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. 

������� ������  

�	
 �� ����.� ������ D%0 ��
��	
 ����0
�! �"�:  

��  ����5� ��.���#/	
 ;������	
(p166/R43) )�(> ����	
� ����&����
 ���	���� ;��1H
������"F� (Landsat TM5)  ����������� . I����$"��  ������� ����)C� ;������	
 ��
 �	
������� X ���  �
�����
 ����& ���)C� ;�����	
 ���� <@��� 7��)�5
 ���� ����� >���%&

 ����	 =�
� �����) �&��'�( ����/�)	
 �
���"�	
 ������� >(spectral bands) 
 >	> � 
��.#/	
 ;���	
 �� ��)"�	
 B��	 �
�"�	
 �� �/�	�� �#�H&.   

��  ������5�	
 ����0/��F
 ����"��(SRTM) )�( )The shuttle radar 

topography mission(  ?�����#� ������������ ������&�%	 � . �����"��	 �������"	� +	�����&
 �������	
 �������)"�	
 �������)�5
 E������� 7�����/��F
������� J�����#�� ������& =�
������	
 �������� ��������� 

�&' )�.( 

�������� ����	
  

 ���"	
 D�%0 ��"��� �.�$�� ����%	 +�	�� -�
��� ;��0 ���
��	
 B��! �� ��1��

�	�	
:  



��� ��	� �
�
 �������� 

 

٣٤

�  ��������* G
�������* -�����"��(ERDAS Imagine 9.1)  ������	��%	 +����	��
 ��&�� E��� ���	
 
�! ���	 ���"�	
 �
�"�	
 ���1
� >��.#/	
 ;���%	 ��"����	


��	
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 . B������	� ���������
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 �����)"� ����� ����1��%	 =�"����	
 )�������	
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��	
 ������)"� ������&�� .
 ����	
 E��� ��� ;������ ���1� �/'&� ;�0 �� ��	 =�
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=�1�	
 3�&��	
� ���	���	
 . 9)��� �
���&"F
� 7����	
 ��� �0���� ���	

�������( ����!��
 ����1H� ����"( =( ������C	
 �5����'	
 B�����F
 �����$�� ����1H�� . J���#���

 �	����	
 �����"	
 D���%0 ������%	 �������	���	
 ����"��&�	
 ������%	 �������	���	
 ����)��1	

) �&'�:(  

 ���)�(. �� ���� �	
�� ���� �	����	��� ��	
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  $�� &���$��� ����$'%�� Middle Jurassic Formation  

 �(��� )�$'% 

 ����%��� ������&� �����&�� �����
��	
 �����)"� ����� ����� ����� �����5��� �"����� ������	

=�����	
  ���� �	���'	
 B<@��� ���� ����1� �����	
 ���� ���5�/�� 4)��"� ���� 9���� ����	


 B��	
 ����� 4)"�) �&'� .( ������	
 ���%�0 ��( �5�)���&�"&��� ���.���& ( ����
 ��&�� �)���%��� ���&� ��1� �%��� ��/��>  ��� �
��	
 �� ����	
 �"0 -�"�

�����"���	
 3����'	
 ������/� ����� ;������& ������&� ����'1	
 =������	
 ������	
>  ����".&	
�
����	�	
� �
���	
 ���� �����	
 . �
� ����5�	
 ������	
 ��"��&�	
 ����� 9�����

 E����� �������� �����.�� ������$ ������ �������� D���	* =������	
 ������
� �����
��	
 �����)"� �
 G��������� ��������� ��������)C� �������& ��������	
 4)������"�	
 ��������# �������� �������"&)(Tethys  ����������	


)Chapman,1978.(  

�
 *�$� +���� ,����� �����   

 ���� ����&��� �����	
 3���M ����' ���� 4����) �����	 =�����	
 �����	
 ����&��
���'1	
 =�����	
 �����	
 �����/�� ����%&	
 �1���	
 ���� ;������� �����)>  ���� �����/��


 �&��	
��"���&	
 ��1�	
 ���/� ��#* ����	.  ��"���	
 ��1�	
 ��& 7@����
 S�( ��� ��/%�1�	
 ������	
 ���%��	 �#��� ��	
 ;��C� ���.
� 3#! �&' D%0

���05 �"0 ���/�	
 �&
�� D	*.   

�
 &������ ��	�� -��$� Quaternary Deposits 

 �����	
 4)���"� 9������ ����� �0�����	
 ������	
 3����
�� ����'�"�" . B����! ���������
� I��" 3�
��	
 ���/%�1�	
 ������	
 ���%��>  ���)"� D�%0 ���� ���	
 ���.�	
 ������	
�

����	�	
 �( �������	
 <
���� ����
��	
 . ������)	
 3���
��	
 ���� �0����	
 3���
�� �	H�����
B������
�� 9�������� �������%	 G�.�����	
 S�������	
 �C����'� ������	
 �)����'"	
 . B�����! �����"�& �����5�

����	
 4)��"�	
 ����� ���� 3���
��	
�������"	
 3 . �������	
 3���
��	
 ���'�"� ���&
	
 3��
��	
 @������ ����	
 ;��C�	
 ��1�	
 ���/� ���� �	&�'H� ������ ,��'
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��;���������> �&���'	
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�@���� �( ����
�@ �
� �&���'H� @�������� S����1�
 ����( . ����'�"� ����&
 <
�/��	
 ���"�)	
 �����	
� =����	
 ����	
 3��
��� �"����	
 =����	
 ����	
 3�
��

:C���'�� �������	
 ������� ����$�� . ����� �����)"� D���"�( ����� �������"	
 3����
��	
 ��������
 ��)"�	
 B�! �� ������ ��.�	
 �:���	
 ��%�" E�� ���	
) �&'�.(   

 !	���� :������� ����
 ���$�$��$
$��  

 N����%�� �������� D����%0 ������	 =�
� ��������� ������� �����������,	 ��������  4�����'
4��) ���	 ��5�'	
 �
���"�	
. 
 ?�
���� ��� � ���	
 7/�����  �������
 

 I����  � I0/��
 ��&�
 4)"�	
 9�� ���C	
 �	�'	
 <@�	
 ��>  �/1"F
 �� 8�����
 3������	
 �������� E������ 4�����'	
 B������
) �%&����'� �� .( ������/���	
 4)����"�	
 @���������

D�5( �� ��1�  ���)�� ����"� �����& �&' D%0 �"( ���	
 3�M ��'
 ���'	
 ����" ����0 �/����# . ����/� +��	�� 4��"
�1	
� ���#/1"�	
 �&��' �����	
 ���1H��

�	
 �:��1 >����5���	
� ���/��&	
 ����.�	
 �������	
 ������� ����	
 9���)��	
 ����%�0��� $�
 �����
��	
 �����)"� D���%0 ������ �����	
 �����5���	
 ;�����)�	
);������> ����>� D/)������> 

����� .(��	
 �����1�
 �����$� 3��#�	
 9���)�� D��	* ����%��	
 B���! ��( ����� �����
;����'	
 �
�
��"F
 �
� . N�%��� ���.�	
 =����	
 ��� �����	
 ����	
 J)�� 9�)���

���
 3���� G���1 �� ����.� =����� �&���' ���"�&� S����� . �
����":	 �����"	� ���(
 ����	
 �
���"
 ����� )����� N%���
�,� �����>  ���� �� ��������,��  ������ 

���� .�� �
���"F
 ����� ��� �5:0 +"! ���� F�����	
 J)�� ��0/��
 ���� .
 ).
��1	
 ���) �&�'(� �� �� ( ��� ��& ��� ����� ;����'	
 �
�
���"F
 �( $��:"

�#/1"�	
� ��/���	
 4)"�	
 . ��� �����
 ����	
 ���)"�	
 �1�� ��0�"	 �& �5�
 E���� ����.�	
 �������	
 ����%�0 ����%0� ;����@� 7
���"( ���5( ������� �������	
 ��1���	
 �

	 ������� ��1���	
����.�	
 �������% . ����)"� ���� �������	
� ���)���	
 B����	
 ���%�0 ���5�
 ����&	
 ���� �&�'�
 ���� ��&�'� D�%0 ��
��	
)4��%�	
 : ;����� .( B���	
 ��(

 ����	� ���� ��	
 �/�	
 ��� �"�& ��� �����	
(sink holes).  
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 �����/�	
 ��� �&���� ����) ���	 =�
� ����� �
����"� ���) D�%0 ��'�"��
�0 ���"	
 ���1� ���.�	
 ������	
 ���%�0� ��&�"&��	
� ���.���&	
 ������	
 ���%�0 �

��� $ �������)4����%�	
 : ;������	 .( E����� ����� ������&	
 ����"���� 3����
��	
 B����! @��������
 �
����"�	
 ��� ��%�	
 4)�"�	
 ��� ��1�#	
 =����	
 ���	
 ��& ���� E�� ���	


��� I��� ����5( 3����
�� D���	* 8�������� �
������"�	
 �/����( .����$�� ������ ����� �
������"�	
 �
�����#�� ?�
����� �&���' D���%0 9���5
��	
 . �����)"� ����� ��������	
 ��������	
 �����%�0 )���'"��

D��%0 ���%�0 E���� ����
��	
  �&��'�
 ����� ���"�&� �
�����"�	
 ����� ���&T�� ����
)4����%�	
 : ;������
 .( �����	 =�
����	 �����.�	
 =������	
 ����#/1"�	
 ������5 ����� ��������

Q� E�� ����� ��� �/�1
 ��	
��
��	
 ��"��5 3.   

 ������"	
 3���
��	
 �����	
 ����#�( ���)C��)����)	
� �����	
� D����	
 ( ����	

����#/1"�	
 4)���"�	
 ����� ��������� �����/���	
 4)���"�	
 ����� �����.�	
 =������	
 �����%�" .

 8���� D�%0 ��%�0 E��� ����	
 �� �#/1"�	
 4)"�	
 �� �:�	
 ��� �'�"��
���	
 ��) D%0 �����
 =��� ���.  

 ���)(. 	
��� ���� �	
�� ���� "�%�&�
'� ��.  

���
�� : ��
"��� %�����'� /0�
&)DEM.(  
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 ���)�(. �� ���� �	
�� ���� 
����'� ��	
�.  
���
�� : ��
"��� %�����'� /0�
&)DEM.(  

  

 ���)�(. �� ���� �	
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������ ���� ��	
�.  
���
�� : ��
"��� %�����'� /0�
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���)�� ,��$ .$�� ����
�� ,���
�� �'�/$ .$�� ���%
$��$
�� ����  

 ���� :)�� ,��$ .$�� ���%
$��$
�� �������  


	 ������0%�� �������  

 �����.�	
 �&����'	
 �������������� ��%&���'	
� ��������	
 6.����1	
 ����� ����& ��H�����
���������#�	
 6.�����1	� ���������	
 �������	 . �������	 ���������#�	
 6.�����1	�

 ���������	
 8�����" F* �����! ����� ,�������0�� ,������#�� B�
������"
 �������� ������ ��������� ������	
�
�/%�1�	
 �����	
 ��%�0>  G���� ��	
@ ��� ����� ���	
 ���.�	
 ������	
 ���%�0�

;���0�	
 S������ D��	* ����� D���� �����	
 J)��� ����/1� ���� ���%�0 . 
���! ����'��
����'� ����	
� ����	 =�
� ������� �����	 �������#�	
 6.���1	
 ����
�� <@��	
  %&��� 

=��������	
 ����	
� ;��0�	
 �5�� G�#�	
 ���" ��.  


	
	 1�0%�� ���� Relief Ratio  

 B��H��� S���� J��#�� ����	
 ������	
 �
���'P�	
 ���� �����	
 G���#� �����" �������
,���#� D�%0 ��%�0 ���	
 ����	��������	
 ��%��	� . ���#* ��� ������ +�	� D�	*

�����5 S�������� ������ �&������� ������	
 ��������	
 ���������	
�����#�/	
 � . �������" ������/��
 �����%&�
��)���	
 B����	
 ������ @��&�� ����@ 9��/��
 ���	��� �
�
����"F
� G���#�	
>  �	���	��

 ���#�/	
 ����5 9��/���(Horton, 1945; Strahler, 1964) . G���#�	
 �����" 3������
 I��) ��	�	
 �	���%	:  

���	
 �� �)�" D"�(� �)�" D%0( ��� 4�/	


 ���%	 ��) D�5((Schumm, 1956)  
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������ )�(. �	��������� �	$������� �	���	
�(��� )*�����$� ���	
���+
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,�"	
 ,��)���( �,�	 

�	�'��5
 ���� �,� 
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 ���%�	
 �,	 
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� ����� G���#� �����" N��%���  ����	��,���/ 9������ >���%& �����" ���/1"

 ,���	�) �����& D���	* ������	
 ����� G����#�	
)	�,�� ������ .( �����" +���	� D���%0� �����) �(

 I��� 3���%� �����	
� �� I��� G���#�	
 �����" ����>  �����" �U��� �����	
 ����) �
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J����� G��&�	
� �/1"��� G���#�	
 .���� �
�����
 ����� 9��� ���"���	��  ���&%��	


�( ��" �� ?�" ��� G�#� ���" '��,	� �/���>  ��#/1"�	
 �����	
 B��! ��	�
 N	��	
 ����	
 ���) �$0 D	* 9����	�,�  ����)����� �K> ����� .( ���� ��&

 ,��������),��������> ����� ( �����1� ����#�� ����� ����%�	
 <
@�����
 G����#� ������" �(
 ��$*�) 3��M 3��"� V��� =�
� =���
���&%��	
 ( ��C%���
�/���� ����,��/ ����
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����	
 D��%0 . ���%0� ���� ;�����&	
 4����/	
 �
� �����	
 <
@���( ����&( ����"( D��	* +��	�
 � �0/��F
��5  I���" ��	
�)(.  


	
�  ������� ���Ruggedness Number  

 I�'P� ;��0�	
 �5� ������ �+ I�  ���� J)��� G��#�	
 ���� ��0/�	
 61%�
���������	
 >���� I���� ,����"( �����&  I������/�� �������	 ��������������	
 6.�����1	
 ������� )������%	 

���������  ���#�/	
 ������� ����5�(Patton and Barker, 1979) . ���5� 8�1������
 I��) ;��0�	
 ��	�	
 �	���%	:  

 �����	
 ���&× G�#�	
 ���"  

���	
 )��� ��)(Strahler, 1958)

 ������	 =�
� �������� ������� ����� ;������0�	
 ����5� N���%���		,�� . B�����! ����)���
��5 ��� �& 7/��
 D%0 �	F� ��/���	
 ����	
 ��� G��#�	
 ����"� ������	
 ����& �

�������	
 . �
�������
 �������� ������	 =�
� ��������� �������� ;������0�	
 �����5� �����"�����
 6��%1 =�
� ���� �� ;���& ����� ;��0�	
 �5� �/1"� >S�1�
) @���	
 ����

����&%��	
 3����M ( N���%�� E������,��
  �����5 ����/1"
 ����#/1"�	
 �������	
 B����! G���&���
�����	
 ���&> &� G�#�	
 ���"� ���	
 ���� ��)��> �����.(  


	
� ,�%
$���2�� +
�	
�� Hypsometric Index  

 ��������"	
 7�����/��F
 �������� ���������"	
 ������5:�	
 ������0 =�������������	
 ���������	
 ���������

 ������	
� �������	
 ������ 7��/��
 =� ������"	(Strahler, 1952b) . ������� ���&

 I���� "�@I� �� ��	
 �����	
 ;���	
 �%��� J#�����	
 �� � . ����& J#�� �&
 ���!��� ����$�"� �����	
 ������&	
� ������	
 !������ �����	
 ���1����	
 �
�����	
� �)����
�� ����	
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 �����	
 ��%�0� . I��) =��������	
 ����	
 8�1���� ��	�	
 �	���%	:  
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)����� ���� ������ ��
���� ��� ����� ����� ���� �� �� ��� !������ ��
���� ��� ������(

(Strahler, 1952b; Chorley and Morley, 1959; and Hann and Jonhson, 1966)  
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 �������	
 N���%���,�	!  �����( ������	
 �( =(
 �	
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 �����"	
 B���! 4���
����
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 �����	
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;��)�	
 ����	
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 �� ��.�	
 �����	
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 �����	
 ��"�����
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 �
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 ����
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��	
 �
�
��,��! )��:�> ����� .( �
���( ���� ��� =��������	
 ����	
 ��5 9/����

 ������� ��:�� ���&�
 ����	
 7��	
 ��1� ���� E�� �&%��	
 �� ���C	
 <@�	

������	
 ��
��	 . ��#�� ��� =���������	
 �����	
 N�%�� ��&%��	
 3��M 3��"� ��/�

 ������&�0� �������1� =�
���,�! ���,
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�������	
 D�����%0),����������> ����� ( 0�����1�
 ��5� ��� =�
� �#����,��! �		,	�!  �	
��	
 D%0)��> �����.(   


� ��('/��$ �����
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�������	
 6.�����1	
 ���������� ������%�0 8�����" ���������	
 �������	 ��%&����'	
� �
������	
 ����� ����� �����	
 �����.�	
 ��������	
 . �1����	
 7����"� 6.����1	
 B����! ��H����� ����&

���%	 �."�	
 �&��	
� .  
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�
	  .$��� ����
Area of Basin   

 ������� B���	
 ������ )1 !���� ��	
 ����	
 ��& �! ���	
 ����
����"	
 .,������� �������	
 ������ ��%&��'	
� �������	
 6.���1	
 ���$�� )������� .

���	
 ���� ��
@ �%& ,"( ��" ���	
 ���� D%��> �� �
�)(� �
�0( ��
@ ,��
��.�	
 . ���	 =�
� ����� ��� ���� N%������,	 ����� . ����� ���H�� ��5�

,0���
 D�	* ��( ��	
 ��
��	
 �� ����	� ��	 =�
� ���> �1��	
 �����) ����> 
�
��&"F
�> ���	� ��� ��	
 ��1"�	
 ���$	
�.   


�
�  .$��� ���
Basin Perimeter  


 ����/���	
 ����)"�	
 D��! �����	
 )����� ;������	
 �
�����
 ����� ����/� ����	
B���	
 ������ )��)1� ����� . ���	 =�
� ������ ���� )���� N�%�����,
 ���� .

,���� ;�' D	* ��#* ,���� 9� ���	
 )��� ��) )����� .  


�
�  .$��� .��Width of Basin   

�%� �& ���	
 ��0 G�5 ��:  

� � � ���� D	* ���	
 ��) ���� =�	
 )1	
 ����������  

2�  �����)�" �����& �����"0 ������� �������0 D����%0 �������	
 )������� D����	* ������� ���������
���"�	
 

3� �����	
 ����0� >���)�"	
 B���! ���"0 �����	
 ����0 ������	
 ����) ������ 
 ����������	
 )������" ������"0 ���������	
 ;�������0�
 �
������)( )��������� ������!) >D/)������������ >

4��� .( ��	 =�
� ����� ��� ��0 )���� N%�����,�	 ���.  
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�
�  $��� +$� �Length of Basin   

"� ����� ����)�" D���%0( G������ �����	 =�
� �������� ������ �����) G����5 ����� ������
 ���)�" D��"�( D��	* B����	
 �������(Smart and Surkan, 1967) . ����� ����) N��%���

 ��	 =�
�	�,�� ��� .  


�
  #���%�3� +
�	
Circularity   

 I��) ���	
 ;�
���
 ���� 8
�1��
 �� ��	�	
 �	���%	:  
�����	
 �� 

,�/" ���	
 )��� �)��� =��� ;�.
� ����(Miller, 1953)

 �������	 =�
� ���������� �������� ;�
��������
 ��������� N�����%���,	�.  ��������/� ������&���
 �����& D���	* �����#* B�����	
 �������� )����)1 8������ ;����' D���	* ������	
 ;�
������
 ����/1"


�����	
 ������ . ���)1� ���#�0 ����&( ;�
�����
 ����&�
 �������	
 �
����( ��������
� E���� �"��#�/	� I:������ ����&� @���&��	
 ����@ �  ������� ������ ���� ?�/���	
 D��%0
��������"�@	
 ;����	
 G��/" ���� ��)���	
 ������	
 B>  ���� 9����� 7��/��
 D��	* =�P��� ����

 +��%� ���� ������� ���)1( ���	 ����	
 ����.�/	
 ������	
 E������ �������
 B���� 3����"�
4)��"�	
 .	
 �
�����
 �( ����
��	
 ���� �����& �����$( ���5���I�	M ������	
 ;�����&  ���

�������	
 �����	��������	
 ��%���	
 D�	* ��� E�� ;�
���F
 �#/1"� ��&�>  ���*
;�
���F
 D	* ���� ��	
 ����	
 ;��C�	
 �
���
 G&0 )Chorely, 1969; and 

Morisawa, 1958( .  


�
�  ����%�3� ����Elongation Ratio   

���� �������	 �	)����F
 �����" ��1����� �( ��)�����	
 �&��'	
 �����	
 ���1�
 S
 I��) +	�� ,"� 3���	
 ��	�	
 �	���%	:  

���	
 ���� G/"� ;�.
� �)5 ��) 
���%	 ��) D�5((Schumm, 1956) 
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 �	)����
 �����" N��%�� ����	 =�
� ������� ������,
� . �( ������	
 B���! ������
;�
�����:	 ,��"� ����&( �	)����:	 ������ �����	
 .F
 ������	 ���& ���5� ������� ���0/��

 ����� ������& ���H���� �����
��	
 �����)"� ����� �������&"F
 �����"�	
 �����!��
� J)����	
 �
�����"

������	
 �	)�����
 .���I�	M �	)�����
 �����&�
 �
������
 )��������  ����5( �.���� ���������

;���������	
 �
������� ����"��� ������&.  �����&( �����&� ��)����	
 �������	
 B����� �( ����&
 I#���  ��	
 �1
� 3���	
 �( �1��%	��>  3���	
� 9��"�	
 ���� �����	
 ���)	 +�	��

)��:����> ����� .( �����	
 �( �
�����&"F
 ����0 ������"	
 ��������	
 �
�����( ���������
�	)���
 �
����
 ���&( ;����& ,���" �
���&"F
 ���� �&'� )����� �K> ����5� 

Hammad et al., 1989; Engstrom, 1989; and McArther and Hope, 1993( .
�� I���0� -���1  ����/���	
 �	)����F
 ����5 �
� ;�����&	
 �
�����
 �( �������	
 ����� ���&(

��� D�%0 ��� � ������	
 ������ ��� ������� ��%��� D�	* �	)Chorely, 1969; and 

Morisawa, 1958.(  


�
�  +'/�� +
�	
Shape Factor   

 ����/%�1�	
 ������	
 <
@����� �����	
 �&���'	
 4����"� S����� �&���'	
 ������� J���#��
 I��) +	�� ��	�	
 �	���%	:  

����	
 ���"� 
)���%	 ��) D�5((�

(Horton, 1945)

 �����	 =�
� �������� ������	 �&���'	
 ������� N���%����,�	 . �������	
 B����! ������
4��"��	
 �&�'	
 ��0 ���%& ����� ����	
 �( D�%0 �#/1"�	
 . �����	
 B��! ���� ��&


� ���������	
 �������� ������� G"������ �������� F ,����"( �&����'	
 ��������	 �����#/1"�	
 �
�������
?�/���	
 4���� ����.�	
 =�����	
 . �����	
 ���1H� 3���C	
 ����� ����/���	
 4)��"�	
 ���/�

 I�����"  �&��'	
 ���1H� >3����	
 B����
 >���#/1"�	
 4)��"�	
 ���� ���"�� >=�.
���	
 �&��'	

 ��)���	
) �&'�.(  
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� �/ ������ ����%�� �  

 ��H�������� 6.�������1	� �����������	
 ��������� �������� �����������	
 �&�������' 6.�������1
��	
� �����#�	
 ���"	
� O"�	
 D	* ��#* ��%&'	
� �����	
 6.�1	
� ����	�

������)	
 . ������	
 =����� �
����5
 ����� �����1	
 ������	
 ���� ����	 =�
� ����� �"���X�
 ���1	
 ����	
 S���� ���
�	
) �&'��.(  ���� ��� ���.�	
 =����	
 ���0 N%���

 ��	 =�
����
 �	�	
 ��"	
 D%0 7@��� S���:  

 � �������	
 =������  N���%��� D���	��
���  ������� ���� =( S��������,	�!  �����
���	� ��.�	
 =���	
 7����.  

 �  N���%��� �����"�	
 �������	
 =�������	�  ������� ���� =( S��������,��!  �����
���	� ��.�	
 =���	
 7����. 

 �  N%��� ��	�	
 ����	
 =����	  ����� �� =( S���
,�	!  7����� ���
���	� ��.�	
 =���	
. 

 ���)��(. �	*���� �
����� ���� ,�
��� -	�
��� ��	
� �� ���� �	
�� ����.  
���
�� : ��
"��� %�����'� /0�
&)DEM.(  
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 �  N%��� ���
�	
 ����	
 =�����  ���� � =( S����,��!  7����� ��
���	� ��.�	
 =���	
. 

 �  ������� ���� =( �����
� S������ N���%��� ������1	
 �������	
 S�������,��! ����� 
���	� ��.�	
 =���	
 7����.  

��	 =�
� ����� ���	 ��.�	
 �&�'	
 =��� 6.�1 �!( �%� ����:  


�
	  ����%�� ���"'Drainage Density   

 ����	
 ��H�� S��� J�#�� ��	
 ���	
 �
�'P�	
 �� �����	
 ���& �����
������.�	
 ���������	
 ������%��	> ����� ������	
 ������1"�	
 �������$	
 G����&�� �����"( �����& ������* 6$

 ������"��&�	
 6.������1 D�����	* �������#* �������	�	
 �( ����������	
 ��������$	
 <
������� ��������	

B�
���"
 ����� ���� ��� ����	
 ����
�M��)� 3���	
 ���"� ���1�	
 . ��1���
 ��5�

 ��/%�1�	
 �����	
 �
��( ��� �"���%	 �����	
 ���& �����	
)Montgomery 

and Dietrich, 1989; Melton, 1957; and Ghose et al., 1969(  ����& 8�1�����
 I��) �����	
 ��	�	
 �	���%	:  

���	
 �� ��.�	
 =���	
 �
�)( 7����
���	
 ����(Horton, 1945) 

 ����	 =�
� ����� ���� �������	
 �����& N��%��	,�
 �����/������ . ;���'	 ���& ���5�
 ����� ��)����	
 �������	
 B����� �
������ ���H���� ����� �����%��	
 ����� �����( ������	
 �
�����"
 #

 �����/���	
 ������/"	
 �
� ������	
 ��1����)=������	
 ������	
 .( 6.����1	 ����& ����&
 ����.�	
 �������	
 )��'" ����%�0 ;����@ ���� �����&	
 ���H���	
 =�1���	
 �����&�	
) ��1���

������� (����.�	
 =�����	
 3���'�� �
���0( ;����@� �����	
 ���� . ����� +��	� D��	* ����#*
J)����	
 ����'&"F ����&> ;������'	
 �
������"�	
�> ���� ���!�%1� ���H���� �������)	
 �����"	
 �

���	 =�
� ������ ���� ��� ����.�	
 =����	
 ����& ;���@ ��� ����& .� I���0�  -���1
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 ����	
 ,��'� ����	
 4)�"�	
 ��� 9�/��� ������	
 ���& �( �����	
 �� ���& ���
 �
�����"F
 ;����'� ������"	
 <���)C	
 ;�����"� ����)��
 ������&� ������& 7���/��� @������� �����	


�	
 �
�� +&/�� 7�)Gregory and Willing, 1973; Danial, 1981 .(  


�
�  ���'%��  ,���
��Stream Frequency  

 I��) �����	
 ���	 ��.�	
 =���	
 �
�&� 8�1��� ��	�	
 �	���%	:  

���� 9���� =���	
 ��0 
���	
 ����(Horton, 1945)

���� )�(. �
����� �	����
�	���� �	
���+
���� )*����� ��	*���� ������  �	
��� �����
�� ����.  

�"����  
�����

����� 

�����

���
#�� 

�����

�#�
#�� 

�����

�$���� 

 �����

 ���
���

 �����

�%
���  

�
&��� ''())&�( ��	 
�� ��    
��  

�
&��� *���� 	��&�)���( �

,� �
, ��,� ��,� ��,�  ��,�  

�
&��� *���� �����)���( 	,�� 	,�� ,�	 �,�� ��,�  	,�  

+����� ��
��)����( �	,� ��,�� 	�,�� 
�,� 
	�,�  
	�,�  

+����� ��
�� �����

)����(  
	,	�
  	,�
  
,	�  ,��  
	�,�  	,�  

+����� ��
#�)���/����( �,�	 ,�� 	,�� 	,�
 	,�  �,�  

�
&��� ���))&�/����( �,�� �,	� 	,�� 	,	� 	,		�  �,�  

,$-��� ���� � �,	 �,�	 �,�
   �,	  

���.����� /����� *'$� � � � � �  �,
	  

 0����� ��0)1
(
�( � � � � �  �,�   

��
&��2� ��0)1
(
�( � � � � �  
,�   

*����� ���3� 4�'���

)��/���
#(  
�  �  �  �  �  ���,�� 

�
5���� *�
$� � � � � �  ��,��  
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���	
 �
�'P�	
 �� =���	
 �
�&� ���+ D�%0 ����	
 ;���� J#�� ��	
 ��
��)�	
 3��"F
 B�� 9���� .� I���� ������ �& -���"	  E��� ������	
 �
���(

�� =���	
 ��0 �)�� 9���� �����%�& ��& . ���	 =�
� ���� =���� �
��&� N�%���
�,�� S�����/����� .&	 �����"	� ���& >����/���	
 ������	
 B���! J��#��� >�������	
 �����

���.�	
 =����	
 ����&�� J)��	
 ��" �� ��.�	
 �����	
 ��%�0 )'" =��.  ��&
 =�����	
 ������ ����	 =�
� ����� ���� ����.�	
 =�����	
 �
���&�	 ����/���	
 ������	
 )������

 �����.�	
)���
 S������ (������	
 ������� D���	* �����#* . =������	
 �
����&� ����"�����
 ������ ����	 =�
� ����� ���� ����.�	
 ������� ����� ���� ����� S���1�
 �
�����


>���������	
 ���������	
 ����&%��	
 ����� D)������	
 �����)"�	
 >?����" =�
�  �����5:0 +���"! �(
 ���
��	
 ���� 9� =���	
 �
�&� �"��� �"0 ���&0) >����� �K����� .( ��&

 �( >������	
 ���� ��������� ���"	
 =�
� �����( ���( >����	
 =�
� ��� �� ���
 =���	
 �
�&� N%�� ��.�	
	,	 S���/�����>  ���0 7�/��
 D�	* �����	
 B��! ������

 ������.�	
 =�������	
)	
� S�������(>  �������	
 �������� �C������) �	
��������� �������� (
)D/)����> ����� .(������	���	
 3���&
��	� =�����	
 �
���&� ��H���� ���&>  N��%� E����

�����	
 ���� �������� 3��"� ��"�	
 ���)"� �
���( ���� =���� �
��&� )���� �
�,�� S���/���� )El-Shemi et al., 1995 .(  


�
�  -	/%�� ����Bifurcation Ratio   

 �������	
 ����� �����.�	
 =������	
 =������	
 �����0 �������� 3����'�	
 ������" 8�1������
�	
 =�����	
 ����0 D��%0 D��"��
 D��%0�
 ������	
 ���� ����.(Horton, 1945) . ��������

 I����'P� 3����'�	
 ������"�  I������� "���#�/	
 ����)1 J���#��������	
 ����� � . �( ������ ������
 �
�@� 3�'�	
 ���" ��� ��� ��	
 �
���
 J��� G&�	
� �"#�/	
 �)1 ���

(McCllegh, 1978) .����	 =�
� ����� 3���'� �����" )������ N��%��� �,�� E���� >
 �����"�	
� D���	��
 ���������	
 ������ ���!"�( N���%��)
,�� ( ������
�	
 ���������	
 ������ !����5(�
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 ���1	
�)�� .(�� ��� �
����
 ���� ��	 =�
� ��� �� 3�'�	
 ���" �"�
 �
�����( ����� S�����&	
 3�����	
 ����� ����#/1"� �����&� 3����'�	
 ������" �( ������ S����1�


��&%��	
 ��� �����C	
 ��)"�	
 ��/��� . 9�� 65�"�� 3��'�	
 ����" ���5 �( ���� ����
 ����5� ����� ���#�� ���� ����.�	
 =�����	
 3���� ����
@�)����> �����(>  ������

 ��# =�
�)��> ����(>  6�%1 =�
� ����)���> �����(>  =�
� ��#���
 �����1�� ����&�0),��������> ����� .( ��������� �
�����( �H���� +���	� ������/� ����&���

 ��� ������	
 ��#/1"�	
 4)�"�	
 �� S��&	
 ���� 9�� �&�	
 ����	
 ����C	
 ��)"�	

�)���	
 �
���"�	
 �
� ����
 ���	
 ��� . ���	 =�
� ���	 ���"	� �( ���"�
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 �������	
 ���)"� ��� ;����' �
�
��"
 ����� @���� ���	
 4)"� 9��� �(
 ���1	
�) �%&'� �� (���(�	
 ���"	
 ��%�0 ;</& ;��@ �	�	��>  3��'� ;���@�

�����	
 ���� ����)"�	
 +��%� ���� ����.�	
 =�����	
 . �%������ ����� ����� +��	� D��	* ����#*
(Strahler, 1964) 
 �������&	
 7����/��F
 �
������( ������ 3�����'�	
 �������"	 ��������) ������C	

 ����	
 ;��� 3�#! !��� ��	
� ;���'	
 =�
�	
 ���) ���� @���� ��	
 �����	

��	 =�
� ��� G��#� D%0 ��/	� 4�)"� � 
�!� >;���' �
�
��"
 �
� .  


�
�  &���4$���� 5����� +�	
)6��%�� ���� (Texture Ratio  

 �M��)	
 -��"	
 ���� 8�1��� I��) ��
 ��	�	
 �	���%	:   

3��	
 9���� ��.�	
 =���	
 ��0 
���	
 )��� ��)(Smith, 1950)

 =������	� ��������	
 ������ 9���)�� =����� ��
�M�����)	
 -�����"	
 ������� J���#��
������.�	
 . ��������� ��������	
 7�����"� O����"�	
� G������#�	
� ��������	���	
 �����"��&�	
 �&��������

 �M��)	
 -��"	
 ���� ��5 �� 3���	
01� . �� ��
�M��)	
 -��"	
 ���� ���5 N%���
 �����	 =�
� �������
,�� S������/������ . ������ �( �����/���	
 �������	
 B����! J���#���

 ��"����� 3����� �0���"	
 ��
�M�����)	
 -�����"	
 �
� �
������
 �����# 9����� �����	 =�
�
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 E�����)����� .( �����%	 =����������	
 ������	
 9��� ��"����	
 
���! 4���
��� ���&
�	
 ������)"� �( J����#�� =�����	
 �:����1 ;�������' ������.� ��������� ������%��	 �����#��� ������
�

�����	
 ����� �� ������ �%��� �� �%�� �� ��%0 ��5���	
 ;��)�	
 ����	
 .  

���� )�(. .	�� �	��� -�� ,+�
/���� 0	���� ��#�.  

�#
�B��'	
 <���	
 ��%�)@�$�/���( +����	
 

)� �3��@�$�/��� )2� �#
�B��' <��� 

������ @�$� '���� �#
�B��' <��� 

 ���� �#
�B��' <��� 

 !����� :)�� ,��$ .$� +$��� ���$�$���2�� �������  

 I������$"�  B�������	 ��)������	
 ���������	
 G�������	 ���������	����! ������)�� ��������� ��������	
���"��� 8�����" ��1����
 ����� ����
��	
 ����)"� ���� ���)��
 (Snyder’s Model)  0��1

 ����	
 ��� �����(Raghunath, 1991) .�%� �& D!� :  

�
	  7�'�%�� )
7Time of Concentration   

 ��)��
 B��� �����	 ���"�@	
 ;���/	
 �0 ���� G�5 �! @�&��	
 ��@� �����
,����� D��	* �����	
 ���� ���)�" �����( ���� �	�����	 ���)��� ������ B���� D��	* . 8������

 ��)��
 B��� ������ D�%0 ���	
 ;��5 ���� @�&��	
 ��@ �( ��" ����� B��� D�	*
������	
 B����� ���)���. ��I��) ����	 =�
� ����� ���� @��&��	
 ����@ 8�1������  ���	���	

 ����"��Giandotti (Jaton, 1980) ��	�	
: 

75 (√ 4.S + 1.5 L
Tc =

√ h 
���� E���:  

Tc  = @�&��	
 ��@)���5�(  
S  = �.�	
 ���%	 �����	
 ��� ����)����(  
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h  =%	 )����	
 7/��F
 �.�	
 ���)���(  
L  =G�.�	
 S���	
 ��) )���(  

 ����	 =�
� ����� ���� @���&��	
 ����@ N��%��	 � �0���� 4.��5� . ���"��� �����
 �( �����" S����1�
 �
������
 ������� �����	 =�
� �������� ������ ����� @����&��	
 �����@
 >��&%��	
 3��M 3��"� �����	
 7���	
 ���%5* 4�)" ��� 9��� =��	
 >���0 =�
� ���

 @�&��	
 ��@ N%����,� �0�.  

�
�  ����%�3� )
7Lag Time 

 ��)��
 ��)! B��� ��� ��"�@	
 ;��/	
 D! ���	
 �����
 ��@� �����	

 ����	
 �
�M����! D�%0 4���	
 B����) >,����������� 6 >�� .( ���@ 8�1�����

 I��) �����F
 ��	�	
 �	���%	:  

tp (hr) = Ct (LbLca)
0.3  

���� E��:  
 tp (hr) =�
 ��@ �)��
 ��)�	 �.�	
 ���	
 ����)�0�(  

Ct  = ��� ,���5 ?�
��� B�
��"
� ���	
 ����)� 61 �����,� – �,�  
Lb  = G�.�	
 S���	
 ��))���(  

Lca  =����	
  ,%�� @&��� ���	
 3�� ���)���(  

 �����F
 ��@ N%���) ����%	�,� ( ��	 =�
� ��� ���,�� �0� .  

�
�  *��%�� ��
'+$��(� 8�9��   

 ��)�	
 ����	
 B�� N%�� ��"0 D! ����%	 D�5�
 4���	
 ���&� �����
������	
 ���"0 -���"� ���� ������� B��� N��%��� !���5( . D���5�
 4�����	
 �����& 8�1�����

�) ����%	%� ��	�	
 �	���%	: 

CPA 
QP (m3/s) =

tp (hr)
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���� E���:  
QP  =� ����%	 D�5�
 4���	
 ���& �.�	
 ���	)��/��"�(  
A  = �.�	
 ���	
 ����)����(  

tp (hr)  = �)��
 ��)�	 �.�	
 ���	
 �����
 ;���)�0�(  
CP = ����� ,�����5 ?�
������ B����	
 ��@��1�	 �.���	
 �����	
 ����%��� )������ ������

�,� ��,�.   

 ������%	 D���5�
 4�����	
 �����& N��%���) ������%	�,� ( ����	 =�
� ����� ����
�	,�	��/��"�.  

�
�  )�0��� +
�	
  

 I��) �#�/	
 ���� 8�1��� ��	�	
 �	���%	:  

 ���	
 ����� ���&×  D	��
 ����	
 =��� �
�&�(Jaton,1980)  

 �����	 =�
� ������ ����� ����#�/	
 ������� N���%���
	,�� . 4����/� �������	
 B����!�

 ���� ���5 ���� E�� ������	
 �����	
 �&%��	
 �� 4)"�	
 ��� �� �#�/	

 6�%1 =�
� >��	 =�
� ����,�� )>�� �����( ��&�0 =�
� ���� ���� >
�,� )������> ����� ( �"�)�� ���	 =�
� ��� �� �#�/	
 ���� 7/��
 ��	�

D��	��
 3����	
 =����� ����0 7��/��
� >�����'	
 �
����"F
� >G���#� ;���' D��%0 ���	F� >
D��	* ���)��
 B���� ������� D��	* S�( �������	
 �����&�  ������� ��)��� ������ B����

��	 =�
� ��� �� ;��@M.  

 �����	
 �)�1� D�	* ��)��
 )���� ����� �:�1 ���	 =�
� ��� �����
 �:����
��	
 4����)� ��"&����	
� �����0
�@	
 4)���"�	
 ������� �����	
 �"���#�/	
�)4����%�	
 :

 ;������ >� .( I���$"��  4)��"� ����# ������� ����	 =�
� �(�
�����F
  3���C	 ���"
���	

���	
 �"��� ")�&�'� (�1� ������
 �����	 �����	�����	
 6.��1	
 ���
�� -.��" �
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 ������5� >��������F
 �����@ >@����&��	
 �����@ >����#�/	
 ������� ����� ����%����	
� ���	����
 �����"� �/������� �������%�� ;�����05 ��������� ������&� �( �����&�� ��������%	 D�����5�
 4�������	


����	
 ��"��� ��� ����	
 ���)"�	
 B��! ����)�� ���"� �� ��))1�	
 . �:�1 ����
 �( E�����	
 S����� �����	 =�
� ������	 �����.�	
 �&����'%	 �������������	
 6.����1 ����
��
 �������	
 ����� ������	
 ����"���	 �������C	
 4)���"�	
 ������� ����� <���'"A 4)���"�	
 3����"(

 3����"� ���"0 9���� ����	
 ����)"�	
 D��! �"��#�/	
� ����.�/	
���  I������  ���
����A
�
ʺ�� ʹ	
 °�
  IF����'  �ʺ

 ʹ�� °
� ���I��M . ����$�� ������%� �����)"�	
 B����! ����/�

 ����/���	
 4)��"�	
 ���� �����"� ����	
 ����	 =�
� ����� ����
��)9���"�	
 ����)"� ( ����	
�
4���) ����	 ��5��'	
 �
����"�	
 ?�/� ���� . �( ����	
 
��! ��� B��&� ����� ����

 ����.��	
 �
���#�
 ����	��	 ����%�	
 ����� ���	�"� �%���' ����
�� +��"!) ����.�� �
���#(
 ���#(� �������)�����'� ����.�� �
 ( ����/"	
 ����&� ����"�	
� ������	
 D��	��
 ������ E����

;�.C	
 �/�	
� <"�	
 �/%1��.  

1��
 9� ���
�C�	
 ���%��	
 �$" -�"�� ��
��	
 B�! �� ���1��
 �5� ��-
 �0"�������	
 ���������%	 ��.������#� ��������.��(Ikonos)  �"������&� ?�������#��)���������� ( �������"���

 �������5�	
 �����0/��F
(DEM)  �����5���� ������� . 8
�1������
 ������
��	
 B�����! ������ ������ �����&
 8
�1����
 ���� ����.�" <���# D��%0 ����	
� ����	 =�
� �����	 ������������	
 6.���1	


 ���	
 �� ����	
 6.�1� ��1	
 -.�"	
)�:�C	
> ����� .(  

 I����1(��  ���� �����!�
 ����M ���� ������� ����
��	
 ���� 7���"	
 
���! �( E����	
 S����
�/�� ���	
 ��	5�
> �0��1 �/�� �&%��	
 ��� � . 9��� ���1"�	
 ����"	
 ����

 F +�	� D�	* ���#* >���	
 =�
���	
 O�"�	
 4�)" ���# ������	
 �����	
 �&%��	

 �������' ����&%��	
 ����� �����.�	
 ��
�����	
 �������( +	����	� �������	
 �����.
� �����"( �������

�����C%	 .����)"� �������� ����& >����&%��	
 4)���"� ����$�� �������� <����'	
 ������ ����/� �
 I�� ��/��	
� ����'	
 �)�Q	 �&%��	
 3�M 3�"� �����	
 ��)��
 B�! 3���� >
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 >�"
���� D�	* ���#* ?
���
� �&%���	
 �� �����	
 �)1�
 3��� ��	
 ��.�/	

�����	
 B���� D��	* �( ���1��	
 4����) ���0 ���* >��)��� ������ B���� D��	* ���	��� ����� .


��* �&�� ��
��	
 �� 7�"	
 
�! ���� ��� �"��� ���	
 4)�"�	
� �
����
 ����	 B<
 �������5F
 �����"�	
 ���� �!���� ����	
 �������	
 ����� �������� +��	�� ������	
 ���)1(

��	5�
 B��	 .  

��:���  

������	
 ����"��� 3����M 3����"� �����	 =�
� 9�����>  �������� ,���"( ����� ,������!( �����&��
��I��M ���"
���	
 �
�����F
 4)��"� ����# .���
�� E����	
 
���! ���� ���� ���5� 6.���1	
 �

���%	 ����������	
> �����	��������	
� ����	���	
 6.�1	� ��5:0� . ��� ��5�
 �:���1 ����� +���	�� ������%	 �������������	
 6.����1%	 ������
�C� ����"�� ;����05 <���"�

�	
 ����)"�	 ��.��#� ����.�� �
�1����
 �����5�	
 ���0/��F
 8�����"� ����
�(DEM)  9���

�C�	
 ���%��	
 �$" -�"�� �
�1��
��� .�%� ��� E��	
 
�! -.�" 61%���:   

��  4�)" >�����	
 ���	
 ��� ���	 =�
� ���� 9��� �����	���	
 ���"	
 ��
������	
 ��1�	
 . ����)5 ���	
 ��#/1"�	
� ���1�
 �&' ���	
 D%0 3%C��

����
��	
 ����)"� D��%0 ����� ����	
 ��������	
 ;����)�	
 ������	
 �:��1 ����.�	
 �������	
 .
�0���	
 ���	�  �&�' ����� �� ���.�	
 ���	
 ���	
 ��1� ��0�"� 4	
�/	
�

���	
 . 4���) ����� =����	
 ����	
� ,�%��� ����&� ��� ���	
 ��1� ��&���
�0��	
 �"��&� D	* ��#* )���
 ��
���	
 9����. 

��  ,�����������)� ���������	 =�
� ���������� @����������� �����������	��������	
 ����������"	
 ���������
 �������0�"� B��H������ 3�������� +�����	�� ����������1F
 �1������	
)���������� ��1������� ( �0��������	
�

 ;���)�	
 �����	
 �:�1 ,�)�� 9�)�� D�	* ��( ���	
 ������	
 ��%�0� �
��&"F
�
,��%0 ��� ��	
 ��5���	
 . )����� N�%�� E��� ;����'	
 ��
���"F� ����	
 @������

 �
��"F
)
�,� ���� .( G��#�	
 ����" N�%��� ������#�	
 6.��1%	 ���"	� �(
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)��,�� �/����� ( 9$���*��� ���;$ �)		,�� ( =����������	
 ������	
 �)�,�	 ( <������
�����	
 ,���� �� ������ �%��� D	* ��� ���	
 �( ��'�.  

	�  �����	
 ������ ������ ��%&��'	
 �������	
 6.���1	
 ���H���)���,	 
���� (<���� �
��&"F
� �1�	
 ����)& ��
��	
 �� ����	� B���� ��H�.  


�  6.������1	
 ������� ������& ��������( �������1 >���������	��������	
� ���������	���	

>�
������"F
  ��������������	
 6.�����1	
 ��������� ������ ��%&����'	
� ���������	
 6.�����1	
�

���%	. 

��  ������ ��������	 ������������������	
 6.����1	
 -.����" ������ 8
�1�����
 �����
�����	
 ������ . ������	
 �)��1� ���� ����� ���� <��'"A 9��5�� 3���"( ?
����5
 ���� ���&

)"� ������ ����	
 �"��#�/	
�����
��	
 ���� . -.���"	
 D��	* ����#A� -.���"	
 B���! ��������
��))1�	
 ����5 ���� ���"� �/����� �( ���&�� �����
�C� ���"�� ;���05 ������� S���1�
� �

��)"�	
 B�! ���"�	.   

�������������
���  

 ���� :��	
#�� ���
��  
���
����% �� ��#� � ���� "� �%��� 1��#� �2 )

��(  �����#���	
 ���!"�	
 ����2	 *

 ����%����	
 ������%	
 ����!��	
 (,������	
 (C����� D�%��2 ,����"� �"'���	
 ������	
 +������	


)��3��'�	
 ��$�	�#����$	
 �# ��
��( (��	�� 
���� ��	��� ���� ����� ��������� ��� (

,���	
.  

�	(+ ���� 13�
� )�����(  *�
�� )����� *�
� ��-�"	 ����3� ��3��'� ������#��� ��
��

 +�������)E������ *�
� (����%�����	
 ��������%	
 ������!��	��(  ����������� ������	��� ����������� ��������

����	�� ��%	
 (�
 (��	� 
��� �	���,���	
 (.  

�	����(+ �������� 13�����
� )�����(  �������� *�
� �������� �����$" �������3�	 ������$�	�#�������� ������
��

����%���	
 ������%	
 ����!��	��( ������	� ��������� !������ "������ ������	
 ( ������� ( ���	���

"��������	
 (.  
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���#�� ������ 14�
������� )
�
�(  ������	� �������� #��� #$����� #����%�� &������ ���'�%( �����

����	��( 8�$ (7�7%	
��� F!�	
 �%��$ (��!%	
 �2�	
 7��� .  

���% 1�5����	#��� ������ 6	&��� )�����(  *�
�� ������ *�
� ���-�"	 ��������#���	
 �������	


��	�� ��������%���	
 ������%	
 ����!( ��� ������ ������ (���������>
 ���%��$ (D
�G
 ����!� (

 ������� .  
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Morphometric Characteristics of Wadi Laban in Central 

Saudi Arabia: Geomorphologic Study Using GIS 

Abdulhafiez Mohamed Saeed Sagga 

Department of Geography and Geographic Information Systems, 

Faculty of Arts and Humanities, King Abdulaziz University 

Jeddah, Saudi Arabia 

Abstract. In this study Wadi Laban, in central Saudi Arabia, 

has been studied, its morphometeric characteristics in terms of 

quantitative analysis by using satellite images and geographical 

information system (G.I.S). This study has shown that the 

geological, geomorphological and climate (paleo and recent) 

characteristics have an effect on relief, area, form and stream 

networks characteristics of the drainage basin. In terms of relief 

the basin acquired its graben pattern which is characterized by 

deep slopes. Hypsometric index has indicated that the basin has 

reached a late stage of erosion. In terms of area and form 

characteristics, the basin area has reflected on its length, width 

and perimeter and in turn its stream numbers. This study has 

shown some results concerning hydro-morphometric 

estimation of flood volume in Wadi Laban drainage basin, in 

addition a recommendation has been stated to build a dam in 

order to control and protect the area from flood hazards.  
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