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ÂU‡‡‡�  ¸
 ôUI?� , …dJ��*« Àu?���« dAMK� q�?IÔ� Æ WF�U?'U� wLKF�« dAM�« e?�d� U�dA?M�Ë —U���« ÂuK�  ôU?�� w� WF?�U'« U�—b?B� WK��  ‹

: v�≈ œ«u*« q�d� , —d;« v�≈  U�UD� , WF�«d*«
—U‡‡‡���« ÂuK‡‡‡� : e�eF�« b�� pK*« WF�U� WK�� d�d% fOz—

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − ≤±µ∏π …b‡‡‡� , ∏∞≤∞∑ Æ» Æ’ − —U���« ÂuK� WOK� − d�d���« W�O� fOz—
Ë√ U�dA� o�� b� ÊuJ� ô√ V�� dAMK� W�bI*« œ«u*«  ‹ Æ 5BB��*« 5LJ;« s� 5M�« W�U�u� rOJ���« bF� ô≈ œ«u*« dAM� ô  ‹
W�?O� fOz— s� w�U�?� `�dB?�� ô≈ Èd�√ W?G� W�Q�Ë qJA�« fHM� U�dAM� `?L� Ô� ô , dAMK� X?K�� «–≈Ë , Èd�√ W?N� w� d?AMK� W�b?I�

Æ d�d���«
d‡‡‡AMK� .b‡‡‡I��«  ¸

vK�Ë , jI� b�«Ë t?�Ë  vK�Ë 5��U�� vK� W��UJ�« W�ü« vK� W?�u�M� W�eOK$ù« Ë√ WO�dF�« W?GK�U� 5�—u~Ë q~√ s� œ«u*« ÂbI�  ‹
s� Y���« b�e�ô  ‹ Æ ‰Ë«b'«Ë  ‰UJ?�_« p�– w� U0 Îö�K�?� UÎLO?�d� WL?�d�Ë , g�U� qJ� W?~u� „d� l� , (A4) ”UI� ‚—Ë
ÀU?��ú� WO?�dF�« W?GK�U� Ë√ , W?O�d?F�« WGK�U� W?�u�J*« ÀU?��ú� W�e?OK$ù« W?GK�U� ·«Ë h�K� vK� Îö?L?�A?� , W?�H?~ …d?A� fL?�
w� l�«d*«Ë ‰U?J�_« vK� oOKF??��«Ë , ‰Ë«b?'«Ë , g�«u?N?�«Ë ,  U?BK�?�??�*« Âb?I� Ê√ ◊d??�?A�  ‹ Æ W�e?OK$ù« W?GK?�U� W�u?�J*«

Æ …—ËU:« ÁUO*«Ë w�dF�« ZOK)«Ë dL�_« d���U� W�ö� UN� w��« ÀU��ú� ÊuJ�� dAM�« WOKC�√  ‹ Æ WKI���  U�H~
W‡‡‡‡‡‡�U‡�J�«  ¸

: w�U��« u�M�« vK� ‰UI*« »u��  ‹
fHM� 5H�R*« Ë√® n�R*« Ê«u‡M� −≥ Æ©5H�R*«® n�R*« r‡�« −≤ Æ ‰UI*« ÊuLC� s� «Îd�F�Ë «ÎdB��� ÊuJ�Ë ‰UI*« Ê«uM� −±
vK�® l�?�*« w�?���« ZNM*« o�Ë …œb?�?� W�?Oz— s�ËUM� v�≈ r�?IÔ�Ë : 7*« −µ Æ W?LK� w�zU� “ËU?�?�� ô hK�?��*« −¥  Æ©VO�d?��«

 Æ ©l�«d*«Ë WA�UM*« , ZzU�M�« , W�b���*« WOKLF�« ‚dD�« Ë œ«u*« , W�bI*« : ‰U�*« qO��
U?Î�O?�d� V�d�Ë å l�«d?� ò Ê«uM� X% l�«d*« V�J� , ‰U?I*« W�U?N� w�  ‹  Æ (SI) WMMI*«  «—U?B?�?�ô«Ë Íd?�*« ÂUEM�« Âb?�?�?��  ‹
WOMF*«  U�HB�« ÂU?�—√ ØbK:« r�—Ø ö:« w� «ÎdB���Ë Îö�U� —bB*« Ê«uM�Øa�—U�Ør�« ÂUE� l�d?� q� W�U�� w� l���Ë UÎ�b��√
Haswell, W.A., (1905) Studies on Turbellaria. Qurat. J. Mic. Sc., 49: 425-467.   : ‰U��

‰Ë«b‡‡‡‡‡‡'«  ¸
Æ t�œU� s� d�F*« t�«uM� UNM� qJ� ÊuJ�Ë , 7*« ‰ö� Îö�K�� UÎLO�d� ‰Ë«b'« rO�dÔ�Ë 5��U�� vK�Ë WKBH�  U�H~ w� l�D�  ‹

‰UJ‡‡‡‡‡‡�_«  ¸
—u?B?�« w� v�«d�  ‹ Æ r�±∏×±≥ ”U??I?� pO??L?� i?O�√ ‚—Ë Ë√ pK� ‚—Ë vK� wM?O?B�« d??�?(U� W??�u??�d?� ‰UJ�_« Âb??I�  ‹
lOL� r�dÔ�  ‹ Æ WOLK� W�ôœ ÊuK� ÊU� «–≈ ô≈ W�uK*« ‰UJ�_« q�I� ô  ‹ Æ ŸU* ‚—Ë vK� l�D�Ë UNM�U?��Ë UN�u{Ë WO?�«d�u�uH�«
rKI�U� q?J� q� nK� qJA�« r�—Ë n�R?*« r�« V�J�  ‹ Æ Îö?�K?�?� U?ÎL?O??�d� ©U�d?O?�Ë —u??B�«Ë W?OD)«  U?�u??�d�«® ‰UJ�_«

Æ ÎöBHM� ‰UJ�_« vK� oOKF��« ÂbI�  ‹ Æ’U~d�«
l‡‡‡‡‡‡�D�« »—U‡‡‡‡‡‡&  ¸

œu�Ë W�U� w�Ë Æ d�d���« W?�O� fOz— v�≈ W�U� ∑≤ ‰ö� œUF�Ë WO�U�D�« ¡UD�_« WF?�«d* n�RLK� l�D�« »—U& s� W��� q�d�  ‹
,  ö�bF� t�√ ¡«d�S� ÕuL�� dO�  ‹ Æ t� ‰UB�ô« ‚d�Ë l�D�« »—U& tO�≈ q�d� Íc�« n�R*« Ê«uM� UÎI?��� œb�� n�R� s� d��√

Æ W�U{ù« Ë√ ·c(U� ¡«u�
 ö‡‡‡‡‡‡��*«  ¸

vK� œ«“U� nO�UJ� ©Êu?H�R*«® n�R*« qL���  ‹ Æ q�UI?� ÊËb� Y�� q� s� WK��� µ∞ v?K� Y�� q� ©uH�R�® n�R?� qB��  ‹
Æ U�bI� œ«b��« ÊuJ�Ë l�DK� W�U�ù« q�� WO�U{ù«  ö��*« VK� ©5H�R*«® n�R*« vK�Ë , e�d*« Á—dI� U* UI�� p�–
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…—ËbM� Ã«d� tÒK�« b�� Æœ Æ√W�d���« ¡UO�_« –U��√d�d���« fOz—
Í—œu� bL�√ qC� Æœ Æ√W�d���« ¡U�eOH�« –U��√«ÎuC�

YO� vHDB� 5�√ Æœ Æ√W�d���« UO�u�uO'« –U��√«ÎuC�
w�ONK�« Ê«dL� ÊUDK� Æœ„—UA*« W�d���« ¡UOLOJ�« –U��√«ÎuC�

■    d‡‡�d‡‡‡���« W‡‡‡�O�    ■

W�œuF�  ôU�— µ WJKL*« q�«œ   ■
WOJ�d�√  «—ôËœ µ WJKL*« Ã—U�   ■

■   „«d�‡‡‡�ô«Ë l‡‡‡O��«   ■
e�eF�« b�� pK*« WF�U�  −  wLKF�« dAM�« e�d�

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − ≤±µ∏π …b‡‡‡� − ∏∞≤∞∞  Æ» Æ’
■   ‰œU‡‡‡‡‡‡���«   ■

e�eF�« b�� pK*« WF�U�  −   U��J*« ÊËR� …œUL�
W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − ≤±µ∏π …b‡‡‡� − ∏∞≤±≥  Æ» Æ’

e�eF�« b�� pK*« WF�U� l�UD�

■    Íu‡‡M��« „«d�‡‡�ô«    ■
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 U‡�u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡;«

w�d‡F�« r‡�I�« : ÎôË√
W�H~

W‡‡‡‡¹d‡‡‡‡×Ð ¡U‡‡‡‡OŠ√

■Unio tigridis (Bou.) W‡‡?�c??F�« ÁU‡?‡O*«  «—U‡?‡‡; Íd‡‡?‡�UJ�?�« „uK‡‡?‡��«
Æ‚«dF�« − WO�U�(« …dO�� w� Pseudodontopsis euphraticus (Bou.)þË

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ wLO�b�« œ«u� bL�� vM��  Ë , ÍË«bN*« vHDB� œuL��≥   

ÍeOK$ù« r�I�« : UÎO�U�

W‡‡‡‡¹d‡‡‡‡×Ð ¡U‡‡‡‡OŠ√

■s� qJ� w�?O?�M�« VO?�d?��« vK?� WO?zU*« W�?O?��« w�  U?�uKLK� wL?��« d?O�Q?��«
WO�d?F�« WJKL*« ; …b� − d?L�_« d�?��« s� ÊU�?O��« „UL?�√ w� Âb�«Ë vKJ�«

Æ ©w�dF�« hK���*«® W�œuF��«
b‡L?�√ ‰«u‡� Ë , e�eF�« b‡�?� k‡�U� …b?O��« Ë , gO�œ s� tK?�«b�� d‡?�«u'«
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ w�«eG�«≤≤   

■hK�?�??�*«® d?L?�_« d?�??��« −W?�?I?F?�« ZOK� w� w�œ—_« q�U?�?�« „U?L?�√
Æ ©w�dF�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  nK� ·ËdF�¥π   

‡�



W‡‡‡‡¹d‡‡‡‡×Ð ¡U‡‡‡OLO�

■WM�b� ÂU�√  UO�u�d�«Ë ÁUO*« w� WI�UF�«Ë WKO?I��« ÊœUFLK� WO�U�_«  U�u��*«
Æ ©w�dF�« hK���*«® sLO�«−…b�b(«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  rFM*« b�� œuL�� Ë , bF��« b�U� Ë , w��—œù« b�U� Ë , W�� ÊU��∑±   

■ «d/u� iF?�� rOFD��U� …d?LK��« Â«b��?�U� W�d���« ÷«d?�ú� ZM�«— oOK��
Æ ©w�dF�« hK���*«® ‰Ë_« ¡e'« Æ qOMOH�« b�—uK� b�b� vK� pOK�d�_«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  »u�√ÆÂÆÍb�� Ë  , wK� ÆÂ ·ËdF�∏¥   

■ «d/u� iF?�� rOFD��U� …d?LK��« Â«b��?�U� W�d���« ÷«d?�ú� ZM�«— oOK��
Æ ©w�dF�« hK���*«® w�U��« ¡e'« Æ —uKJ*« ◊UD*« vK� pOK�d�_«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  »u�√ÆÂÆÍb�� Ë ,  wK� ÆÂ ·ËdF�π∂   

W‡‡‡‡¹d‡‡‡‡×Ð ¡U‡‡‡¹e‡‡‡‡‡‡O�

■¡U?� WOK�?�� …b?�  UD�� s� »d?I�U� W?OK�U��« W?IDM*« w� W?OI?�?�*«  «—UO?��«
Æ ©w�dF�« hK���*«® dL�_« d���« ,d���«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   w�U�d��« Êu� bL�� ¡ö�±±±   

■hK�?��*«® d?L?�_« d�?��« `D� Èu?�?�� »c�c� w� ÁU?O*« W?�U�?� W?L�U�?�
Æ ©w�dF�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   q�U� t�ö� bL�� Ë , bO� bL�� wLN�±≥∏   

W‡‡‡‡¹d‡‡‡‡×Ð U‡‡‡Ołu�u‡‡Oł

■¡w�U‡A�« s?� W?��d?I�« W‡�d?�?��« W?�?O?��« vK� W?O?{—_«  U?�?B*« b?‡�√ d?O�Q‡�
Æ ©w�dF�« hK���*«® dB� − W�—bMJ‡�ù« − dO‡� w�√ ZOK‡��

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   w�u�Q‡*« …œu‡L� bL��±µ∂   
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W‡‡�d�� ¡U‡‡‡O�√



Unio tigridis (Bou.) W�cF�« ÁUO*«  «—U; Íd�UJ��« „uK��«
Pseudodontopsis euphraticus (Bou.) Ë

‚«dF�« − WO�U�(« …dO�� w�

 wLO�b�« œ«u� bL�� vM��  Ë  , ÍË«bN*« vHDB� œuL��
sLO�« − …b�b(« WF�U� , W�O��«Ë —U���« ÂuK� WOK� , W�d���« ¡UO�_« r��

‚«dF�« − —U��_« WF�U� , WO�d��« WOK� , …UO(« ÂuK� r�� Ë

s� 5�u� q�UM?� —uD� q�«d* U?ÎH?~Ë W?�«—b�« XML?C� ÆhK�?�?�*«
w� Pseudodontopsis euphraticus Ë Unio tigridis W�c??F�« ÁU??O*« —U?�??�
UÎ�d?N?� t?�F�U?�?� - d�UJ��« Ê√ YO?� , W?O�U?�?(« …d?O�?� s� —uJMF�« W?IDM�
v�?�Ë Â±ππ∑ fD��√ s� …b?LK� q�UMLK� W?O�U?OI�«  «d?OG?�*« WD�«u�
ÍœUOB� W�dJ�« „U?�� WD�«u� XFL�  UMO� vK� «ÎœU?L��« Â±ππ∏ uO�u�
”UM�_«  «Ë– s� U�U?� 5�uM�« ö� Ê√ W�«—b�«  d?N�√ b�Ë Æ „U?L�_«
Æ W�«—b�« d?N�√ rEF* ÀU?�ù« œ«b�√ w� UÎO?��� U?Î�uH� „UM� Ê√Ë , WKB?HM*«
, U. tigridis ŸuM�« w� UN�U?B�≈Ë ÷uO��« ZCM� q�«d?� Àö� XB��
, W?�??{UM�« ÷u?O??��« WK�d??�Ë , W?�?{UM?�« d?O?� ÷u??O?��« WK�d?0 XK�9
h�A� r?� ULMO� Æ(Glochidia) r�U?O)« w� W?�uC?;«  U�d?O�« WK�d?�Ë

Æ P. euphraticus ŸuM�« w� …dO�_« WK�d*«
‰uD� Ê«u?O??( W?C?O� µ±∞ × ±[≥ 5� U. tigridis W�u?B??� X�Ë«d�
X�U?� w��«Ë , r� ∑[∏ ‰uD� Ê«u?O?( WC?O� µ±∞ × µ[±∂ Ë r� ≥[∂µ
WCO� µ±∞ ×∏[∂∏ 5� X�Ë«d� w��« P. euphraticus ŸuMK� pK� s� q�√

≥
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wLO�b�« œ«u� bL�� vM��  Ë  ÍË«bN*« vHDB� œuL�� ¥

Ær� π[∂∏ ‰uD� Ê«uO?( WCO� µ±∞ ×≥±[π Ë r� ∂[∂∏ ‰uD� Ê«uO(
,(r=0.602, n=17) W?�b?B�« ‰uD� UÎ�uM?F� ‰Ë_« Ÿu?M�« W�u?B?� XD��—«Ë
bM� (r=0.802, n=14) w�U?��« ŸuM�« w?� u� U2 q�√ ◊U?��—ô« q�U?F?� ÊU?�Ë
r�?� 5� W?�uMF?� W?�ö?� „U?M� sJ� r�Ë Æ P<0.05 ‰U?L?�??�ô« Èu?�?�?�
ÊQ� U?ÎC�√ ZzU?�M�«  d?N�√ b?�Ë Æ 5�uM�« öJ� ·«b?~_« ‰u�Ë ÷u?O?��«
r�(« UN�uK� bM?� r�UO)« v�≈ qI�M� U. tigridis ŸuM� W�{U?M�« ÷uO��«
»d?�?I� U?�bM� »U?B�ù« Àb?��Ë , d?�?�ËdJ�U?� ≤±∞ s� »d?�?I� Íc�«

Æ d��ËdJ�U� ≤≥µ s� ÷uO��« r��
, d�U?J�K� 5?�—Ëœ 5�uM�« ö?J� ÊQ� b???�Ë W???�«—b�« Ác� Z?zU??�?� s�Ë
s� √b�� …dOB� Èd�_«Ë , q�d�≈ w� wN?�M�Ë d�L�u� s� √b�� WK�u� v�Ë_«
P. euphraticus ŸuM� W??�?�M�U?� ”—U?�Ë , U.tigridis ŸuM� W??�?�M?�U� q�d�≈

Æ 5�uM�« öJ� uO�u� w� wN�M�Ë

W‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡I*«

s� …dO?�� W��� t?O�≈ œuF�Ë , W�d���«Ë W�c?F�« ÁUOLK� W?O�O��« W?LE�_« w� dO�� —Ëœ —U?�LK�
w� W?L?N?� W?IK� t�uJ� ,(Ambrogi, and Occhipnti, 1987) W?OzU*«  U?�D�*« W?O?�U?��≈
—uO?D�«Ë „UL�_U?� WOzU*« ¡U?O�_« s� b�b?F�« tOK?� ÈcG��Ë W?HK�<« W?Oz«cG�« q?�ö��«

Æ U�dO�Ë
, WKO?I��« ÊœU?F*« W?~U�Ë W?HK�?<«  U�uKLK� —U?;« qL�?�� l�«u�« Èb?LK� dEM�U�Ë
w� dO?�� qJA� ¡ULKF�« r��« b?I� , WO�U?� eO�«d�� t?����√ w� ÊœU?F*« pK� lOL�?�� tKO�Ë
b�Ë ÆWallace et al. (1977) WOzU*« ¡U?O�_« vK�  U�uK*« pK� d?O�Q�� WIKF?�*«  U�«—b�«
ÂU� qJA� —U�LK� Ê√ v�≈ (Ambrogi, and Occhipnti, 1987) w�M�O�√ Ë w�Ëd��√ —U�√
, t�ö?C� w� W�u?CF�«  U�uK*« e?O�d� v?K� t�?OK�U� ‰ö?� s� ÁUO*« W?OIM� w� «Îd?O�?� «Î—Ëœ

 ÆwzU*« r�'« ŸUI� q�d�« ozU�œ l� V�d�� w��«Ë
—U?�√ b?I?� , d�UJ��« W‡O?�?O�«d?�?�«Ë w�M'« ◊U?AM�« W?F?O?�� w� —U?;« Ÿ«u‡�√ s�U?�?��
…e?O??� d?�??�?F� ô d�UJ�?�« »uK�√ Ê√ v�≈ (Britton and Morton, 1977) Êu�u?� Ë Êu??��d�
œb?� ¡UM��?�U� , fM'« WKB?HM� ÊuJ� Unionidae WKzU?F�« Ÿ«u�√ VK�√ Ê√Ë Æ 5F*« ŸuMK�



ÆÆÆ Pseudodontopsis euphraticus (Bou.) Ë Unio tigridis (Bou.) W�cF�« ÁUO*«  «—U; Íd�UJ��« „uK��«µ

rNM�® 5�?�U?��« s� b�b?F�« `{Ë√ b?�Ë Æ(Bloomer, 1935a) v�M� ÊuJ� U?NM� œËb?�?�
ÊQ?� ©Morton (1982) Ë Heino and Kaitala (1997) Ë Britton and Morton (1977)

Æ —U�LK� W�d�UJ��«Ë WO�M'«  UO�O�«d��ô« s�U�� w� «ÎdO�� «ÎdO�Q� WO�O��« q�«uFK�
ô w��« ÷uO?��« s� …dO�?� «Îœ«b�√ Z�M� W�U?� …—uB�Ë (Unionda) W��d�« ‚u?� œ«d�√ Ê≈
sC% YO?� , W�'« n�u?& q�«œ »UB�ù« r�� U/≈Ë , …d?�U�� wzU?*« jO;« v�≈ oKD�
W‡�u‡�b�« U�ö?‡)U� UN?��c‡G?� r‡��Ë , …œËb‡�?� …b‡* r‡O?�UO?)« w� W‡�?B?<« ÷u‡O?��«
U?N?�?L?N?� W?O?�U?{≈ W?H?O�Ë d�UJ��« r�u?� ¡UM?�√ rO?�U?O?�K� ÊuJ� YO?� ,(Allen, 1985)

ozU�b� „U��ù« w� U?N�¡UH� Ê√Ë , W�cG��«Ë  U�u�_« qI�Ë Í“UG�« ‰œU�?��« w� WO�U�_«
f�—U� d??�– b?�Ë Æ(Tankersley, 1996) ÷u?O??��« sC?� …d??�?� ‰ö??� iH?�M� ¡«c??G�«
w�dO?�« —uD�« v�≈ —u��?�Ë rO�UO?)« v�≈ „d�?�� W�?B<« ÷uO?��« ÊQ� (Barnes, 1982)

—u?���Ë w�d?O�« —uD�« wH�?�� YO?� , UÎ�u� ≥∞ − ±∞5� ÕË«d?�� …d�?H� (Glochiddium)

Æ …UO(« …—Ëœ WK~«u* ŸUI�« v�≈ V�d��Ë l�UO�« —uD�« v�≈
q�«u?F�« dO�Q?��Ë Ÿ«u�_« ·ö?��U� —U?;« w� q�UM*« r�?�Ë ÷uO?��« ÃU��≈ nK�?��
WOK?L� ÊQ� (Morton, 1977) s�—u?� d�– b?I� Æ ¡«c?G�« …d?�ËË …—«d(« W?�—œ q�?� WO?�O?��«
Ê√Ë Æ ÂÚ±π …—«d(« W�—œ  “ËU‡& «–≈ W‡M��« —«b‡� vK‡� Àb‡% Ê√ s?J1 ÷uO��« ÃU��≈
Corbicula ŸuMK� ¡«c?G�« …d?�ËË …—«d(« W?�—b� ŸU?H�—ô« s� qJ� j��d� ÷u?O��« r�?�
ŸuM�« q�UM* r�?� vB?�√ Ê√ (Borcherding, 1995) !b?O�—u� b?�Ë U?LMO� Æ fluminea

, bO� qJA� ¡«cG�« d?�u� bM�Ë ÂÚ±≤ …—«d(« W�—œ bM� Àb�� Dreissena polymorpha

 Æ …—«d(« W�—œ ŸUH�—U� q�UM*« r�� w� b�«e�� ÷UH��« v�≈ ÍœR� ¡«cG�« hI� Ê√Ë
—U‡�??LK� Íd?‡�UJ��« ◊U‡?AM�« W‡�U??�≈ v�« ÍœR‡?�  U?OK?O?H?D�U� W‡�U??~ù« Ê√Ë U‡L??�
Heino and Kaitala, 1997; Taskienen and Voltonen, 1995; Holopainen et al.,®
„UM� ÊQ� (Aldridge and Mc Mahon, 1978) s�U??L??�U?�Ë Ãb�—b?�√ d?�– b??�Ë Æ©1997

W�ôu� Arlington …d?O??�� w� Corbicula manilensis —U?�??LK� ÷u?O?��« ÃU??��ù 5�—Ëœ
W�U?N� s� b?�9 Èd?�_« U�√ , u?O�u� W�U?NM� wN?�M�Ë q�d?�≈ W�UNM?� √b�� U?L�«b?�≈ , ”U?�J�

Æ d�LO��œ W�«b� w� wN�M�Ë fD��√



wLO�b�« œ«u� bL�� vM��  Ë  ÍË«bN*« vHDB� œuL�� ∂

Ê√ ô≈ , W?O?�«d?F�« W??OzU*«  U?�D�*« w� l?�«u�« U�—U?A?��«Ë —U?;« W?O?L?�√ s� r�d�U�
sL?{ WF?�«u�« pK� W~U?�Ë , «Îb� …œËb?�� ‚«d?F�« w� szUJ�« «cN� W?IKF�*«  U?�«—b�«
d�UJ��« r?�«u?� b�b?%Ë q�UM*« ZC?� q�«d?� W?�«—œ ÊS?� «c?N�Ë Æ  «d?H?�« d?N� ÷u?�
 «– W�u?�d*« Ÿ«u�_« u?/ e?O?H?% v�« ·b?N� w?��«  U?�«—bK� …b?N2Ë W�—Ëd?{ —U??�?LK�
V��� w��« Ÿ«u�_« u/ vK� …dDO?��«Ë jO���?�« w� p�c�Ë , W�œUB�?�ô«Ë WO�O�?�« WOL�_«
q�UM*« ZC� q�«d� vK� ·d?F��« v�≈ ·bN� W?O�U(« UM��«—œ ÊS?� p�c�Ë Æ WO�O� q�U?A�
b�b?���  U?�dO�« ÃU?��≈ WK�d?� v�≈ s�UO?(«Ë ÷u?O��« u/ W?F�U�?�Ë , WO?M�e�« UN�U?�O?�u�Ë

Æ Pseudodontopsis euphraticus Ë Unio tigridis 5�uMK� d�UJ��« r�«u�

q‡‡‡LF�« oz«d‡‡‡ÞË œ«u‡‡‡*«

t�K& U� vK� œU?L��ôU� P. euphraticus Ë U. tigridis 5�uMK� —U;«  UMO?� XFL�
ÍœU?O?~ q�?� s� W?�b?�?�?�*« ©W?�dJ�«® (Beach Seine Net) W?OK�U?��« W�U?�ù« „U?�?�
, ‚«dF�« − —U?��_« WE�U�� w� WO?�U�(« …dO?�� »d� »uM� —uJMF�« WIDM� w� „U?L�_«
d�UM� Íd?N� ¡U?M��?�U� , ±ππ∏ u?O�u� v��Ë ±ππ∑ fD?��√ s� …b?LK� W�d?N� …—u?B�
bO?~ ◊UA� n�u�Ë …d?O�?��« w� ÁUO*« VO?�UM� ŸUH�—ô p?�–Ë ,±ππ∏ ÂUF�« s� d�«d?��Ë
—«d;« Â«b���U� ¡U*« `D� s� r� µ∞ oL� vK� …—«d(« W?�—œ X�O� Æ UNO� „UL�_«
Æ —U?��_« Í— W�d�b?� s� ÁU?O*« VO?�UM�  U�U?O� vK� ‰u?B(« - b?�Ë Æ jO?�?��« wI?�ze�«
vK� Íu?�% W?OJO�?�ö�  U�ËU�� d?��?<« v�≈ …d�U?�� U?NF?L� b?F� —U;«  UMO?� XKI�
U�œb� ÕË«d?�� œ«d�√ w� ·«b?~ú� ‰u� vB�√ fO?� Æ …dO?���« ÁUO?� s� W�?�UM�  UO?L�
(Veriner Caliper) W?�b?I�« Â«b�?�?�U� «Îb?O� U?N?H?OEM�Ë U?NK�?� bF� UÎ�d?N?� ≥µ v�≈ ±∏

 Æ rK� ∞[± »d�_Ë
XKB?�Ë Æ W{dF?��?� …—uB� WD?�«d�«  öCF?�« qB� ‰ö?� s� ·«b~_« X�?��
q�M*« Ê“Ë - r� s?� , `O?�d?��« ‚—Ë WD�«u� U?N?� oB?�K*« ¡U*« q�“√ , q�UJ?�U� q�UM*«
W?OJO?��ö� Ê“Ë W�ËU?�� W�e?�d*« W?IDM*« s� WMO?�  c?�√Ë  ”U�?(« Ê«e?O*« Â«b?��?�U�
œb� V�� Ë , (Normal Saline) w�K�H�« ‰uK;« s�  «dD� XHO{√ Ê√ b?F� …dOG~
W?���  b?L�?�«Ë , W�d?N:« `z«d?A�« qL� ‰ö?� s� …d?OG?B�« WMO?F�« pK� w� ÷uO?��«



ÆÆÆ Pseudodontopsis euphraticus (Bou.) Ë Unio tigridis (Bou.) W�cF�« ÁUO*«  «—U; Íd�UJ��« „uK��«∑

œb� b�Ë Æ(Hussein, 1984) 5�� W�«—b� ¡U� U� vK� W�u?B)« d�bI� w� Ê“uK� œbF�«
Æ 5�uMK� WO�M'« V�M�« X���Ë q�UM*« Êu� v�≈ W��� fM'«

—U?;« s� œ«d?�_ U?N�ôb?F� X?��?�Ë W?�d?OK� ‰u� vB?�√Ë ÷u?O?��« —UD�√ X�?O?�
UNL�� vK� «ÎœUL��« ÷uO��« ZC� WF�U�?� - Æ wz«uA� qJA�  dO��« WHK��� ÂU��Q�
Âb?� Ë√ œu�ËË W�u�_« v�≈ W?�U?{≈ , tO?� WK~U(«  U?B?B�?��«Ë `*« W‡�U?��Ë U?NKJ�Ë
…—«d� W�—b� UN?HOH& bF� (Flesh) WO(«  U�u�?�LK� ·U‡'« Ê“u�« fO� Æ o‡MF�« œu�Ë
w��« W?OzUB?�ù«  «—U�?��ô« iF� vK� Z?zU�M�« qOK% w� b?L�?�« Æ W�U?� ≤¥ …b* ÂÚ ∑∞

Æ (Sokal and Rohlf, 1969) n�Ë— Ë q�u� U�«d�√

W‡‡‡‡‡‡A�UM*«Ë Z‡‡‡zU²M�«

W‡‡O�O��« ‰«u‡‡�_« i‡F�
w� ÁU?O*« V?O?�UM�Ë …—«d?(« W??�—œ s� q� w� W�d?N?A?�«  «d?O?G?��« 5?�� ©±® qJA�«
WO�D��« WIDM*« w� ÁU?O*« …—«d� W�—œ X�Ë«d� bI� , W�«—b�« …d�� ‰ö� W?O�U�(« …dO��
U?LMO� Æ t??�?H� ÂU?F�« s� u?O�u?� w� ÂÚ ≥µ Ë ±ππ∏d�«d?�?� d?N?� w� ÂÚ ±¥ 5?� ¡U*« œu?L?F�
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ÆW�«—b�« …b� ‰ö� WO�U�(« …dO�� w� ÁUO*« VO�UM�Ë …—«d� W�—œ w� W�dNA�«  «dOG��« Æ©±® qJ�



wLO�b�« œ«u� bL�� vM��  Ë  ÍË«bN*« vHDB� œuL�� ∏

dN?� w� ©d�?��« `D� Èu�?�� ‚u?�® d�?� ¥µ[≤ 5� …dO?���« w� ÁU?O*« VO�UM� XM�U?��
s�Ë Æ Â±ππ∏q�d�≈ dN?� w� ©d���« `D� Èu�?�� ‚u�® d�?� ¥π[∏ Ë Â±ππ∑ d�u��√
Êu�U� dN� w� qB� b� d�� ≤ Á—«bI� ÁUO*« VO�UM� w� UÎ��UH� UÎ�UH�—« „UM� Ê√ k�ö*«
tOK� Íc�« dN?A�«Ë dNA�« p�c� „UL�_« b?O~ ◊UA� n�u� v�≈ Èœ√ U2 , Â±ππ∏ ‰Ë_«

Æ …d�H�« pK� w� —U�LK�  UMO� lL� s� sJL��« Âb� UÎ����

WO�M'« V�M�«
X�U??� P. euphraticus Ë U. tigridis —U??;« w�u� ÊQ� W??O�U?(« W??�«—b�« s� `C??��
oH�?� «c�Ë , W�«—b�« …b?� WKO� UL?NOKJ� t?O�M� W�U?� W�√ q��� r�Ë , ”UM�_« WKB?HM�
w� UÎ�d??N??� UÎM�U??�� „UM� ÊQ� 5�?� ©≤® qJA�«Ë Æ(Bloomer, 1935a) d??�uK� Ád?�– U??� l�
œ«b?�√ w� `{«Ë w�?�� ‚u?H� p�UM?�Ë Æ 5�uM�« öJ� (Male/Female) W?O?�M'« V�M�«
Student t-test —U���« Z?zU�� Ê√ YO� Æ dN�_« iF� ¡UM��?�U� —u�c�« œ«b�√ vK� ÀU�ù«
UÎ�u‡MF??� —u‡�c�« œ«b‡�√ vK?‡� X�KG� b‡� ‰Ë_« Ÿu‡?M�« ÀU‡�≈ œ«b‡�√ ÊQ‡�  d??N�√ b‡�
œ«b?�√ s� UÎ�uMF?� d?�?�√ w�U?��« ŸuM�« ÀU�≈ œ«b?�√ sJ� r�Ë , (P>0.05, t=2.374, n=351)

Æ —U;« w�uM� WO�M'« V�M�« w� W�dNA�«  «dOG��« Æ©≤® qJ�



ÆÆÆ Pseudodontopsis euphraticus (Bou.) Ë Unio tigridis (Bou.) W�cF�« ÁUO*«  «—U; Íd�UJ��« „uK��«π

w� UÎDO?�� U?Î�u?H?� p�UM� ÊU?� ÆW?�«—b�« …b?� ‰ö?� (P>0.05, t=1.784, n=182) —u?�c�«
d?�?L?��œ Íd?N?� w� p�– qB?� ‰Ë_« ŸuM?�« wH?� , WKOK� d?N?�√ ‰ö?� —u?�c�« œ«b?�√
d�u?��√ ‰ö?� w�U?��« ŸuMK� W?��M?�U� ‚uH?��« p�– ÊU?� ULMO?� , Â±ππ∏ ÂUF�« s� ”—U?�Ë

 Æ Â±ππ∏ uO�u� dN�Ë Â±ππ∑
ŸuMK� Â±ππ∑ d?�‡L�u?� ‰ö‡� j‡I� XKB?� b‡� o‡KD*« w�?M'« ‰œU‡F��« W�U?� Ê≈
w� W�U?(« pK� Ê≈ Æ ÂU?F�« fH� s� P. euphraticus ŸuMK� d?�?L?�?�?� ‰ö?�Ë U. tigridis

Jones W?�«—œ U?NM�  U?�«—b�« s� b�b?F�« w� …d?O?B?� WOM?�“  «d�?H� XK�?� b?� —U?;«
Poly- ŸuMK� Walker and Heffernan (1994) W�«—œË Spisula solidissna ŸuMK� (1981)

Mercen- ŸuMK� Walker and Heffernan (1995) W?�«—œ p?�c?�Ë mesoda caroliniana

w� ÷U?H?��ô« W~U?�Ë W?O?�O?��« q�«u?F�« w� d?O?G�K� œu?F� b?� «c�Ë Æ aria mercenaria

Æ d�u��√Ë d�L��� ‰ö� …—«d(« W�—œ
q�UM*« ZC� q�«d�

Ÿ«d?B*« WOzUM� VK�√ wH?� Æ UN?�C� v?K� qO�b� Âb?��?�� UN?L�?�Ë q�UM*« Êu� Ê≈
w�Ë , (Xie and Burnell, 1994) ZCM�« bM� r�?C?��Ë q�UM*« Ê«u?�√ dO?G?�� (Bivalvia)

Spisula —U;« —u�– w� q�UM*« Êu� Ê√ «uMO� (Kanti et al., 1993) ÊËd�¬Ë w��U� ‡� W�«—œ
p�c� ŸuM�« V�� #U?� Ë√ o�U� Íœ—Ë Êu�  «– ÊuJ� ÀU�ù« w� ULMO� , WO?�OK� ÊuJ�
WO?�OK� 5�uM�« ö?� —u�– q�UM� X�U?� , WO�U(« UM�?�«—œ l� W�—UI?�Ë Æ —U;« s� fM'«
ÀU�≈ q�UM�Ë d?H?B� o‡�U?� Íœ—Ë Êu�  «– U. tigridis ÀU‡�≈ q�UM� X�U?�Ë , Êu‡K�«
d??O??� œ«d??�_« q�UM� Ê√ U??ÎC?�√ UM�??�«—œ s� `C�« Æo?�U??� Íœ—Ë ÊuK� P. euphraticus

q�UM� ÊuJ� W?�?{UM?�« œ«d�_« w?� U�√ , W?A?LJ?M�Ë …d?OG?~ ÊuJ?� 5�uMK�Ë W?�?{UM�«
 öB�u(« ÊuJ� —u?�c�« w�Ë ,  UC�u� vK� Íu�% …dOG?~  öB�u�  «– ÀU�ù«

Æ© √ W�uK�«® s�UO�K� W�ËdJ�«  UFL���« s� …dO�� œ«b�√ vK� Íu�%Ë UÎL�� d��√
÷uO��« r��  ôbF�

W?�«—b�« s� v�Ë_« W‡�ö?��« d?N�_« ‰ö?� ÷u?O?��« —U‡D�√ ”U?O?� Âb‡� s� r�d�U�



wLO�b�« œ«u� bL�� vM��  Ë  ÍË«bN*« vHDB� œuL�� ±∞

Ê√ ô≈ , Â±ππ∏ ÂU� d�«d�?�Ë d�UM� ÍdN� ‰ö�  UMO� vK� ‰uB?(« s� sJL��« Âb�Ë
ŸuMK� pK� s� d�?�√ X�U� U. tigridis —U;« ÷u?O� —UD�√  ôbF?� Ê√ 5�� ©≥® qJA�«
…—Ëb�« w� 5�uM�« öJ� ÷uO��« —UD�√  ôb?F� Ê≈ Æ W�«—b�« …b� WKO� P. euphraticus

d�?L�u� d?N� w� k?�u� bI� Æ W?O�U��« W�d�UJ��« …—ËbK� p?K� s� q�√ w� v�Ë_« W�d�UJ��«
vB?�√ ÕË«d�Ë , oM�  «–Ë qJA�« W�d�?L?� r�(« …d?OG?~ ÊuJ� ÷uO?��« ÊQ� Â±ππ∑
ULMO� Æ U. tigridis ŸuMK� d�?�ËdJ�U� ∏∂[∏ ‰bF?0Ë d��ËdJ�U?� ±±≤ − µ≤ 5� UN� dD�

Æ©vB)« −≤  , iO�*« −±® U. tigridis —U;« q�UM� w� lDI� Æ© √ ® W�uK�«
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U. tigridis

P. euphraticus

Æ —U;« w�uM� ÷uO��« —UD�√ ‰bF� w� W�dNA�«  «dOG��« Æ©≥® qJ�



ÆÆÆ Pseudodontopsis euphraticus (Bou.) Ë Unio tigridis (Bou.) W�cF�« ÁUO*«  «—U; Íd�UJ��« „uK��«±±

, U?ÎL?�?� d?G?~√ U?N�≈ ô≈  U?H?~«u*« fHM� P. euphraticus d?�_« ŸuM�« ÷u?O� X�U?�
d��ËdJ�U� ≤π[≤ j�u�0Ë d�?�ËdJ�U�¥π[≥ − ±π[∏ 5� UN� dD� vB�√ ÕË«d� YO�
 U�dJ�« s� œb?� vK� ÍËU� ·U?H?� w�O?�� 5�uM�«  U?C�u� w� Â“ö�u?��U��« ÊU?� Æ

Æ ©±−‡�® Ë ©±−»® 5��uK�« w� UL� WOKB�u� ÊuJ� W�u�_«Ë , W�{«u�« WO��e�«
q‡�UM�  c‡��« ,ÂU‡F�« f?H� s� q�d�≈Ë ”—U‡� ÍdN?� ‰ö‡� q‡�UM*« XL�?C�
w� X�U?� 5‡‡?‡� w� , —«d‡L?�ô« v�≈ q‡zU?‡*« d‡‡H‡B*« Íœ—u‡‡?�« Êu‡‡K�« U. tigridis

Â“ö�u��U?�  «– W�Ëd� X�U� 5�uM�« w� ÷u?O��« ÆdL?�� Íœ—Ë ÊuK� P. euphraticus

r�?� w� W�uMF� …œU�“ „UM� Ê√Ë Æ `*« s� …d?O�?� WO?L� vK�  u?��« –≈ , n?O�� w?�O?��
d?��ËdJ�U?� ±πµ[µ − ±∏µ[µ ‰Ë_« ŸuM�« w� U�—UD�√ ‰b?F� ÕË«d� YO?� , ÷uO?��«

Æ U. tigridis —U�LK�  U�dO�« s�uJ�Ë ÷uO��« —uD�Ë ZC� q�«d� Æ©»® W�uK�«
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±≥[≤≥ Ë ¥[π±≥ ÍËU�� t W?LO?� Ê√Ë , d?��ËdJ�U?�±∏∑[≥ −±µ≥[µ w�U?��« ŸuMK�Ë
…dO�� W�uL�� œu�Ë …d�H�« fH� w� k�u� b�Ë Æ©≥−‡� W�uK�«® w�«u��« vK� 5�uMK�

 Æ w�U��« ŸuM�« w� p�– qB�� r�Ë U. tigridis r�UO� w� W�{UM�« ÷uO��« s�
U�—UD�√ j�u?�?� ÊU?�Ë i?�U?�*« w� ÷u?O?��« r�?� œ«œ“« Â±ππ∏ ”—U?� d?N?� w�
P.euphraticus Ë U.tigridis —U?;« w�uM� d?�?�ËdJ�U?� ≤∞π[∞ Ë d�?�ËdJ�U?� ≤≤∂[∑
d�?�ËdJ�U� ≤µ∂[∞ u?O�u� dN?� w� ÷uO�?�« dDI� ‰bF� v?B�√ mK� b�Ë Æ w�«u?��« vK�
k�u� b�Ë Æ©¥−‡� Ë ¥−» 5�?�uK�«® w�U��« ŸuMK� d�?�ËdJ�U� ≤±∞[∑Ë ‰Ë_« ŸuMK�
W?�?B<« ÷u?O?��«Ë W?�?{UM�« ÷uO?��« s� …d?O?�?� œ«b?�√ œu�Ë s�d?N?A�« s�c� ‰ö?�
÷u?O��« —UD�√ j�u?�� ÊU?�Ë U.tigridis ŸuM�« ÀU�≈ r~ö?� w� ©Glochidia  U�d?O�«®
Æw�«u��« vK� d��ËdJ�U� ≤∂µ[≤ Ë d��ËdJ�U� ≤µ≤[∑ uO�u�Ë ”—U� ÍdNA� W�{UM�«
”—U?� d?N?A� d??�?�ËdJ�U?� ±∑∏[∂ mK� b?I?� W??C?O?��« q�«œ W?�?�?;« W??�d?O�« ‰u� U?�√

Æ P. euphraticus —U�LK�  U�dO�« s�uJ�Ë ÷uO��« —uD�Ë ZC� q�«d� Æ©‡�® W�uK�«
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U?� qG?A� X�U?� Glochidium W?�d?O�« ÊS?� p�c�Ë , u?O�u� dN?A� d?�?�ËdJ�U?� ±∏µ[∏þË
u?O�u� w�Ë Æu?O?�u� w� %∑∞[∑ Ë ”—U?� d?N?� w� W?C?O?�?�« r�?� s� % ∑∞[± »—U?I�
w� U�—UD�√ ‰b?F� mK� b?I� , U?ÎL�� d?G~√ 5�uM?�« i�U�� w?� ÷uO��« X?�U� Â±ππ∏
d�b?'« s� Æ d?�?�ËdJ�U?� ±∂∂[∏ P.euphraticus w�Ë d?�?�ËdJ�U?� ±∑π[∂ U.tigridis

U.tigridis i�U?�� w?� W�?{UM�« d?O� ÷u?O?��« s� …d?O�?� œ«b?�√ œu�Ë WE�ö?� d?�c�U�
Ê√ 5� w� ÆÂ±ππ∏ q�d�≈ W�U?N� w� d?�?�ËdJ�U?� ππ[∞ −∂∂[∞ 5� U�—UD�√ X�Ë«d�
—UD�√ tO� X�Ë«d� w��«Ë ±ππ∏ ”—U� w� P. euphraticus w� XK�� b� …d�UE�« Ác�
w� `{«Ë hB�� ÀËb� UÎC�√ k�u� b�Ë Æ d?��ËdJ�U� ππ[∞ −≥π[∂ 5� ÷uO��«
w�«u� ÷u?O��« pK� dD� ÊU� YO� , r�U?O)« w� U.tigridis ÷uO�� w?K�«b�« Èu�;«
sJ1 , Âb?I� U� q� s� Æ W?F�U?O�« W?�dO�« qJA� »d?�√ U?NKJ� ÊU�Ë d?��ËdJ�U?� ≤≥¥[≥
WK�d??�Ë , W?�?{UM�« d??O?� ÷u?O?�?�« WK�d?� : w�Ë q�UM?*« ZCM� q�«d?� W�ö?� b�b?%
Glochidium  U�dO�« s?C� WK�d�® Glochidia  U�d?O�« WK�d�Ë ,  W�{UM�« ÷u?O��«

Æ ©r�UO)« w�
Íd?N� ‰ö?� W?A� WODO?� U?Î�O?�«d� «“d?�√ b� 5�uM�« Ê√ b?�Ë , W�d?��?<« Ÿ—«e*« w�
ŸuM� W?�?�M?�U� Â±ππ∏ q�d�≈Ë ”—U?�Ë U.tigridis ŸuM� W?�?�M�U?� Â±ππ∏ u?O�u� Ë q�d�≈
w�?OK� Ë ‰Ë_« ŸuM�« w� o�U� d?H~√ Êu�  «– VO?�«d��« Ác� X?�U�Ë , P.euphraticus

W?�{U?� ÷uO� s� …—U?�?� U?N�Q� `C�« Íd?N:« h�?H�« ‰ö?� s�Ë Æ w�U?��« ŸuM�« w�
≤≥∏[∑ ÍËU?�� U.tigridis q�?� s� W?�ËdD*« ÷u?O�?�« dD� j�u?�� ÊU?� Æ©œ W?�uK�«®
r�� ÊU?� Æ d��ËdJ�U?� ±∏±[∞ w�U��« ŸuM�« w� U�dD� j�u?�� ÊU� U?LMO� , d�?�ËdJ�U�
r�� s� UÎ�uMF� d�?�√ uO�u�Ë q�d�≈ dN� ‰ö� U.tigridis ‡�« q�� s� W?�ËdD*« ÷uO��«
ÍËU?�� t W?L??O?�® s�d??N?A�« s�c� ‰ö??� t?�?H� Ÿu?M�« r�U?O??� w� …œu?�u*« ÷u??O?��«
b�Ë Æ©P > 0.05 ‰U?L�?�ô« Èu�?�?� bM� ”—U� d?N?A� ≤[∑∏ Ë q�d�≈ dN?A� ±±[¥∂≥
…dO���« s� UNKI� ¡«d� UNO� gOF� w�?�« W�O��« w� qB� Íc�« dOG��« v�≈ W�U(« Ác� ÈeF�
Íu?�?% 5�uM�« öJ� —u?�c�« q�UM� Ê√ k�u� W?O�U?(« W?�«—b�« ‰ö� s?� Æ d�?�?<« v�≈
k�u� Æ ©≤−‡� ,±−‡� W�uK�«® W?BBH�Ë qJA�« W�Ëd?� ÊuJ� s�UO�K�  UF?L& vK�
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Mature ‡�« œu�Ë U.tigridis ÀU�≈ r�UO� h�� ¡UM�√Ë Â±ππ∏ ”—U?� dN� w�Ë UÎC�√
UN�Ëƒ— t?O� ÊuJ� Íc�« qJA�U� W��d*« s�UO?(« lL& q�9 w��« W�ËdJ�« spermatogonia

U?�√ Æ©≥−‡� W�uK�«® W?O�c�c� W?�d�� »U�–_« ÊuJ�Ë , Ã—U?)« v�≈ U?N�U�–√Ë q�«b�« v�≈
·ö?G�« vK� …d(« s�U?O(« s� …d?O�?�  U?FL?& „UM� b�Ë b?I� Â±ππ∏ u?O�u� dN?� w�
W�uK�«® ŸuM�« fH� ÀU�≈ r�U?O� w� …œu�u*« W�?{UM�« ÷uO��« s� W�u?L: w�—U)«

Æ©¥−‡�
W‡‡‡‡�u‡B)«

≥[∂µ ‰uD� Ê«u?O( ±[≥×µ±∞ 5� U.tigridis i�U?�?� w� ÷uO?��« œ«b?�√ X�Ë«d�
r� ∑[∏ ‰uD� Ê«uO( µ[±∂×µ±∞ Ë Â±ππ∏ ”—U� dN� ‰ö� W�uL:« WMOF�« w� r�

©≤ ,¥® Ë U. tigridis ©± ,≥® —U‡‡‡;« w�u‡‡‡� ÷u‡‡O?�� W‡‡AN?�« W‡‡ODO)« VO?�«d��« Æ©œ® W�uK�«
Æ P. euphraticus
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P. euphraticus ‡�« W�uB?� X�Ë«d� ULMO� ÆÂ±ππ∏ uO�u� d?N� w� W�uL?:« WMOF�« s�
”—U?� dN?� ‰ö� W?�u?L�?� WMO� w� r� ∂[∂∏ ‰u?D� Ê«uO?( WC?O� ∏[∂∏×µ±∞ 5�
dN?� w� W�uL?:« WMOF�« sL?{ r� π[∏∂ ‰uD� Ê«uO( W?CO� ≥±[π∞×µ±∞ Ë Â±ππ∏
w� P. euphraticus (r = 0.802, n=14) ŸuM�« w� W?�uMF?� d??�?�√ U?N�≈ ô≈ ÆÂ±ππ∏ u??O�u�
Èu??�??�???� bM� (r = 0.602, n=17) q�√ U.tigridis ŸuMK?� ◊U??��—ô« q�U??F???� ÊU??� 5�
‰ö� tKO��� - iO�*« w� ©WCO��« dD�® ÷uO��« r�( ‰bF� d��√  P<0.05 ‰UL��ô«

Æ Spermatozugmata s�UO�K� W�ËdJ�«  UFL���« Æ©‡�® W�uK�«
U. tigridis —U;« vB� w�  Æ±

P. euphraticus —U;« vB� w�  Æ≤
U. tigridis —U;« ÀU�≈ r~ö� w�  Æ≥

Æ U. tigridis —U�LK� W�{UM�« ÷uO��« s� œbF� w�—U)« ·öG�« vK� …d(« 5�UO(« s� W�uL��  Æ¥
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Ær� ∂[∑∂ ‰uD� Ê«u?O(Ë d?��ËdJ�U?� ≤µ∂[∞ mK� bI?� , U.tigridis ŸuM� Â±ππ∏ uO�u�
≤±∞[± mK� b�Ë Â±ππ∏ uO�u� w� P. euphraticus ÷uO� r�?( ‰bF� d��√ ÊU?� ULMO�
d?N� w� q?�� b?I?� ÷uO?�K� r�?� vB?�√ U�√ Æ r� ±∞[≤ ‰uD� Ê«u?O?( d�?�ËdJ�U?�
P. euphraticus  Ÿu‡‡‡‡‡M�« w� W‡�u‡MF?� d��√ U‡N�≈ ô≈ ,5‡‡�u?M�« öJ‡�Ë Â±ππ∏ uO�u�
(r = 0.602, n=17) q�√ U.tigridis ‡K� ◊U?��—ô« q�U?F� ÊU?� 5� w� (r = 0.802, n=14)

iO�*« w� © WC?O��« dD� ® ÷uO��« r�( ‰bF?� d��√ Æ P < 0.05 ‰UL��ô« Èu?��� bM�
Ê«uO?(Ë d�?�ËdJ�U� ≤µ∂[∞ mK� b?I� , U.tigridis ‡K� Â±ππ∏ u?O�u� ‰ö� tKO?��� -
w� P. euphraticus ‡�« ÷u??O?� r�??( j�u??�??� d??�???�√ ÊU??� U??LMO� Æ r?� ∂[∑∂ ‰uD�
r�� vB?�√ U�√ Æ r� ±∞[≤ ‰uD� Ê«u?O( d�?�ËdJ�U� ≤±∞[± mK� b?�Ë Â±ππ∏uO�u�
d��ËdJ�U?� ≥≥∞ ÊU� YO� , 5�uM�« öJ�Ë Â±ππ∏ uO�u� d?N� w� q�� bI?� ÷uO�K�
≤≥¥[≥ ® w�U??��« ŸuMK� d??O??�J� q�√ ÊU??�Ë , r� ∂[µ∏ ‰uD� Ê«u??O??( ‰Ë_« ŸuM�« w�

Æ r� π[≥ ‰uD� Ê«uO( © d��ËdJ�U�
Æ 5�uM�« öJ�Ë ·«b~_« ‰u�Ë ÷u?O��« r�� 5� W�uMF� W�œd� W?�ö� q��� r�
Èu�√ UÎC�√ X�U� W�öF�« pK� ÊQ� p�– s� `C��Ë ,  U�öF�« pK� `{u� ©±® ‰Ëb'«

Æ ‰Ë_« ŸuM�« w� tOK� w� U2 w�U��« ŸuM�« w�
w�uM� ÷uO?��« r��Ë (F) W�uB?)« s� q�Ë (L) W�b?B�« ‰u� 5� W?OD)«  U�ö?F�« Æ©±® ‰Ëb�

Æ —U;«
Species n Equation

Correlation
P - Value

Coefficient ( r )

U. tigridis 17
Log (F) = 4.695 + 0.1165 (L) 0.602 0.0131

Egg diameter = 113.03 + 11.788 (L) 0.269 0.3132

P. euphraticus 14
Log (F) = 4.905 + 0.1422 (L) 0.802 0.0046

Egg diameter = 85.31 + 26.829 (L) 0.467 0.0910

: q�UM*« qO�b� W�dNA�«  «dOG��«
q�UM*« w� W�d?N?A�«  «d?O?G��« Â«b?�?�?�« ÊUJ�ùU� Ê√ (Morton, 1982) s�—u?� d�–
Ê“u�« v�≈ (Flesh Dry Weight, FDWt.) W?�?��ú� ·U?'« Ê“u?�« W?�?�� Ê√ Í√ , qO�b?�
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U?N?O� r�� w?��« …d�?H�« vK� ‰ôb?�?�ö� (Shell Dry Weight, SDWt.) ·«b~ú?� ·U'«
œ«bF?��« v�≈ dO?A� W��M�« pK� ŸU?H�—« Ê≈ YO� Æ ÃUA?�_« ÃU��≈ WOKL?F� W�UD�« ‰öG?��«
Æ Ê«uO?(« r�� u?LM� …d�?�� W?�UD�« Ê√ vK� ‰b� UN?{UH?��«Ë ÃUA?�_« ÃU��ù Ê«u?O(«
(Aldridge and Mc Mahon 1978) s�U??L?�U??�Ë Ãb�—b�√ s� q?� p�– b?�√ b??�Ë U?L??�
U?Î�UH�—« „UM� Ê√ b?�Ë W?O�U(« UM�?�«—œ w�Ë (Heino and Kaitala 1996) ôU?�O?�Ë uMO�þË
w� WO�U?��«Ë Â±ππ∑d�?L�u� w� v�Ë_« 5�d?�� w� qB?� b� (FDWt. /SDWt.) W�?�� w�
…d�R� q�UM*« Ê“Ë w� …œU�“ XKB� 5�d�H�« pK� ‰ö�� Æ©¥ qJA�«® Â±ππ∏ ”—U�
…œU?�≈ YO?� , w��—b��« ÷U?H?��ôU� W?��?M�« pK�  √b� p�– b?F� ÆÃUA?�_« ÃU?��≈ ¡b�
ö?O�u?� t� ¡U� U?� oH�?� W�?O�M�« pK�Ë Æ Ê«u?O?(« r�� u/ ÁU?&U� W�U?D�« rEF� d?O�?��
(Kanti et al. 1993) ÊËd�¬Ë w��U� t?�{Ë√ U� l� p�c�Ë (Jokela et al. 1991) ÊËd�¬Ë
uLM�« w� `{«Ë ‰«e��« „UM� ÊS� t�L� w� ÊuJ� U�bM� Íd�UJ��« ◊UAM�« Ê√ «Ëd�– YO�

Æ wL�'«
Bloomer  U?NM�  U�«—b�« s� b�b?F�« dO?A� UL?�Ë Unionidae WKzUF?�« œ«d�√ VK�√ Ê≈
‰ö?� ÷uO?��« ÃU?��ù 5�—Ëœ U?N� ÊQ� Aldridge and McMahon (1978) Ë (1935 a,b)
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Æ —U;« w�uM� (FDWt./SDWt.) W��� w� W�dNA�«  «dOG��« Æ©¥® qJ�
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W�{UM�« dO?�  UC�u��« ÃU��ù v�Ë_« …—Ëb�« Ê√ b�Ë WO�U?(« W�«—b�« Ác� wH� Æ WM��«
Íc�« Â±ππ∑ d?�?L??�u� d?N?� w� W?~U?� W??�«—b�« s� v�Ë_« d?N?�_« w� X?KB?� b?�
v�Ë_« ÷u?O��« ÃU?��≈ …—Ëœ ¡b� v�≈ dO?A� p�–Ë ,(FDWt./SDWt.) W?��M�« t?O� XF?H�—«
U.tigridis ŸuM�« ÷uO� r�?� w� WO�u� …œU�“ ‰uB?� Âb� p�– r�b�Ë , 5�uM�« öJ�

Æ Â±ππ∏ ÂUF�« s�d�«d��Ë d�UM� ÍdN� ‰ö� d��<« w� W�Ë—e*«  UMOF�« w�
Ê√ b�Ë , Â±ππ∏ q�d�≈Ë ”—U� Íd?N� ‰ö� ŸUH�—ôU� …—«d?(« W�—œ  √b� U�bM�
‰UI��« Ê√Ë Æ 5�uM�« ö?J� q�UM*« r�� p�c�Ë , ÷uO��« r�?� w� W�uMF� …œU�“ „UM�
, …d?�H�« pK?� w� r�UO?)« v�≈ U.tigridis i�U?�� s� W?�?{UM�« ÷u?O��« s� d?O?�� œb?�
ŸUH�—«Ë 5�uM�« i�U?�� w� W�{UM�« d?O�  UC�u��« s� …b?�b� WF�œ œu�Ë v?�≈ W�U{≈

Æ WO�U��« W�d�UJ��« …—Ëb�« ¡b�� œ«bF��ô« v�≈ dOA� (FDWt./SDWt.) W��M�«
 √b� WK�u� UL�«b�≈ , 5�uMK�Ë ÷uO��« ÃU��ù 5�—Ëœ b�b% sJ1 ÂbI� U� q� s�
w�  √b� …dO?B� X�UJ� Èd?�_« U�√ , Â±ππ∏ q�d�≈ v��  b?��«Ë Â±ππ∑d�?L�u� w�
P.euphraticus ŸuMK� W??�?�M?�U� ”—U?� d??N?� Ë , U.tigridis ŸuMK� W??�?�M�U� q�d?�≈ d?N?�

Æ5�uM�« öJ�Ë Â±ππ∏ uO�u� w� W�«—b�« W�UN� v��  b��«Ë
l‡‡‡‡ł«d‡‡*«
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ABSTRACT. Gonad development stages for two freshwater mussels
Unio tigrids and Pseudodontopsis euphraticus in Al-Habbaniah Lake
are described. Reproduction was monitored by morphometric changes
in gonads monthly from August 1997 to July 1998 in samples col-
lected by beach sein net. 

The study revealed that the two species were sexually diocious,
with a relative female excesses for most times. Three development
stages (immature oogonia, mature oocytes, glochidium larvae) were
recognized, while the later stages could not be observed.

The study has indicated that the fecundity of P. euphraticus was
greater than that of U. tigridis. Fecundity of P. euphraticus ranged be-
tween 8.68 X 105 eggs for female of 6.68 cm in length to the 31.9 X
105 eggs for that of 9.8 cm in length. While in U. tigrids, fecundity
varied between 1.3 X 105 eggs for an individual of 3.65 cm in length
to the 5.16 X 105 eggs for that of 7.8 cm in length. It has been also
found that fecundity increased significantly with increasing shell
length (r = 0.602, n= 17) for U. tigridis and (r=0.802, n=14) for P.
euphraticus, where P<0.05. Moreover no significant relationships
were recorded between egg size and shell length for both species. The
study has also revealed that mature eggs of U. tigrids moved toward
gills when they reached the size of approximately 210 m, and fer-
tilization occurred when they reached 235 m in size.

Two breeding cycles for both species were detected, the longest
first one started in November, and ended in April for both species.
The second a short one started in April for U. tigrids and in March for
P. euphraticus and ended in July for both species.
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