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ا فنخفاض هولف  ا و ــهولغ  ا نضرن ا كضيرن التتامل  اكتســ ا الايايا الشــمســيغ الصــضويغ التمــواغ ايتمامن

ب ا وهوليفها للحصــــــــــــوأ عل  كفا ف أدا  عااي اي هحوال ال الغ المــــــــــــونيغ اا  كهر انيغ. ومن بي  التديد 

ســــــــاة المــــــــونيغ التمــــــــواغ الســــــــياني    هتميز ،  المســــــــتخدمغ اي الايايا الشــــــــمســــــــيغ الصــــــــضويغ  من المحســــــــو

عاليغ اي الن اق ال يفي المرئي إا  القراب من الأشــــتغ هحا   امتصــــا ــــيغو  ثضاةدرجغ بوالهيميســــياني   

ا لقصــــــــــــور يـتم الصــــــــــــضوـاة المتماـل اي ضــــــــــــي  ن ـاق افمتصــــــــــــا  النـاه  عن انتقـاأ  لكنالاحمرا .   ، نضرن

جاراغ لت وار ا ـــــــاراهييياة جديدف من أجل  ما زالا  الدرا ـــــــاة المكافغ    إفالشـــــــحنغ دابل المركب،  

أدا  أعل  من الايايا الكهروضـونيغ.  كفا ف  د ذاة ليمغ كضيرف لتحقي   لتي تتن اق افمتصـا ، وازاادف  

الســـياني  والهيميســـياني   مســـتحدثغ من  أ ـــضا     درا ـــغو   حمـــير ومن ثم، ركز يتا التمل عل  هصـــميم وه

. والتي هم ادباأ وحداة إضــــــــافيغ ف  ا  ــــــــوا   انا وحداة  ى المتقدمغضنال  ذاة  تتددف افمتصــــــــا ،الم

فوا ـــــــــل بروابل مقارنغ لتتزاز الايوا  المـــــــــونيغ والكهروكيميانيغ لها. فشـــــــــملا مانحغ أو مت يغ أو  

  - الواعدف اي مياأ الايايا الشـــــمســـــيغ الصـــــضويغ-يتم المركضاة ميموعغ متنوعغ من الوحداة المانحغ 

، والتي  ــانــا اي ارهضــا   نــدوأ ال ماــل الكر ــازوأ والفينوثيــازان والفينوكســــــــــــــازان والاا ي في يــل امي  و 

اف  ال   مار أيو   اي  والمتمالــــــغ  المســــــــــــتقضلــــــغ  الوحــــــداة  مختلفتي  من  نــــــدوليوم وحم   مع ميموعتي  

الســـــــــيانوأكرالي . ولد هم ألولغ الوحداة كســـــــــا ـــــــــل الألكيل لتينب التكتاة  ير المر و غ للصـــــــــضوغ 

هفاعاة  اجرا   من باأ    مـــــــير يتم الصـــــــضواةهم هحوهفادي حصـــــــوأ التفاعاة التكســـــــيغ للشـــــــحنغ. 

ــيــغ ماــل هفــاعــل  متتــددف الاي  اف ــــــــــــتضــداأ النيو ليوفيلي  واة بــا ــــــــــــتخــدام كت  التفــاعاة الرنيســــــــــ

ــضـــا   ولـــد هم اثضـــاة الاركيـــب الضنـــائي ل.  ونوفينـــاليـــل   ــــــــــــوزو ي  الارا و   غالبرومـــيـــا  و –وفيلزمـــاير لأ ــــــــــ

ا تخدام طيف الأشتغ هحا الاحمرا  وطيف الرني  النووي الموناطيس ي وطيف الكتلغ. كما بــــ غالاحديا



 

ولـد أههرة يـتم القيـا ـــــــــــــاة    ا ـــــــــــــاة افمتصـــــــــــــا  وافنضتـا  وليـا ـــــــــــــاة الا هـد الـدوري.هم اجرا  ليـ

وعل  ن اق وا ــــــع من ال يف    واعدا ــــــتيابغ امتصــــــا  ضــــــوئي    كهروكيميانيغالمــــــونيغ و الفيزيانيغ ال

ا لمدى ما م  ا  نا ضغمالكارونيغ  عاليغ ومستوااة طالغ   امتصا يغمع  المرئي   ا واعدن ، والتي تتد مؤشرن

ــ ــيغ الصـــــــــضويغا  اة ضـــــــــونيغكمحســـــــــســـــــ . ومن ثم، فإ  المزاد من الدرا ـــــــــاة النضراغ  ي الايايا الشـــــــــمســـــــ

 .ل الغهحوال ات ا اي  والتيرا يغ جاراغ لتقييم بصانصها الكهروضونيغ وكفا 
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Abstract 

Global warming and rising energy needs have prompted a renewed interest in alternative 

energy technologies. In recent years, dye-sensitized solar cells (DSSCs) based on organic dyes have 

gained substantial interest due to their potentiality for inexpensive photovoltaic energy conversion. 

Among the variable organic photosensitizers, those based on cyanine (Cy) and hemicyanine (HCy) 

were notable for their stability and high molar absorption coefficients in the visible to near infrared 

spectral range. However, due to their characteristic narrow intramolecular charge transfer (ICT) 

absorption band, extensive studies still ongoing for advancing new strategies in order to increase 

their panchromatic responses, which is significantly valuable for achieving higher photovoltaic 

performances. Hence, this work focused on designing, synthesizing, and exploring novel cyanine 

and hemicyanine panchromatic dyes with advanced architectures, D---A, D-D--A, D--A-D--

A. The structural designs involve the introduction of auxiliary donors, auxiliary acceptors and 

extended -spacers to enhance their panchromatic response and other optical properties as well as 

tunning their electrochemical properties. The synthesized structures were incorporated with some 

promising donors in the field of DSSC (carbazole, phenothiazine, phenoxazine, triphenylamine, 

and indole units), which were in conjugation with two different acceptor/anchoring groups, 

(noncarboxylated/ carboxylated indolium ion and cyanoacrylic acid). To avoid any susceptible 

aggregation and charge recombination, some of the units were subjected to alkylation with long 

alkyl chains beforehand. The desired molecular structures were achieved through multistep 

reactions utilizing some major reactions such as SN
2 reaction, Vilsmeier-Haack reaction, 

bromination, borylation, Suzuki coupling reaction, and Knoevenagel condensation reaction. The 

newly synthesized dyes were characterized by FTIR, 1HNMR, 13CNMR, DEPT, HRMS, UV-Vis. 

and fluorescence spectroscopy and cyclic voltammetry. The photophysical and electrochemical 

data featured promising panchromatic responses with high molar extinction coefficients, high 

broadness covering the whole visible region, low optical bandgaps, and tuned HOMO/LUMO 

energy levels, which are a promising indication of their suitability as sensitizers in DSSCs. Hence, 

further theoretical, and experimental studies are under progress to assess their photovoltaic 

properties and evaluate their light harvesting and photocurrent conversion efficiencies.  


