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  المستخلصالمستخلص

  

  
  اتاتقبل تصريفه في المسطحقبل تصريفه في المسطح  زيت البترول الخامزيت البترول الخاممعالجة مياه الصرف التي تحتوي على معالجة مياه الصرف التي تحتوي على   لابد منلابد من

تحقق من قدرة تحقق من قدرة الدراسة هو الالدراسة هو الالهدف من هذه الهدف من هذه   ..البيئةالبيئة  وث البيئي والامتثال لأنظمة حمايةوث البيئي والامتثال لأنظمة حمايةالتلالتل  لمائية لتجنبلمائية لتجنباا

زيت زيت مياه الصناعية الملوثة بمياه الصناعية الملوثة بعلى تحلل المواد العضوية من العلى تحلل المواد العضوية من الجناس اخري جناس اخري سودوموناس واسودوموناس وابببعض بكتيريا البعض بكتيريا ال

ائبة ائبة الذالذملاح ملاح لالااا  يدروجيني،يدروجيني،ههالالم م الرقالرق  وشملتوشملتتم تحديد عوامل جودة مياه الصرف الصحي تم تحديد عوامل جودة مياه الصرف الصحي . . البترول الخامالبترول الخام

العد الكلى العد الكلى   ،،((CCOODD))  الاحتياج الكيميائي للأكسجينالاحتياج الكيميائي للأكسجين، ، BBOODD))))  كسجينكسجينالحيوي للأالحيوي للأ  ، الاحتياج، الاحتياج((TTDDSS))  الكليةالكلية

تم إجراء اختبار تم إجراء اختبار . . المعالجة وتم حساب كفاءات الإزالةالمعالجة وتم حساب كفاءات الإزالةقبل وبعد قبل وبعد   ومحتوى الزيتومحتوى الزيت  ((TTVVCC))  للبكتيريا الحيةللبكتيريا الحية

لمعرفة مدى قابليتها لمعرفة مدى قابليتها   اه الصرفاه الصرفنة في مينة في ميغير متوطغير متوطبيئية بيئية ة ة بكتيريبكتيري  باستخدام ستة سلالاتباستخدام ستة سلالاتمسحي مسحي بيولوجي بيولوجي 

توصلت النتائج الى توصلت النتائج الى   ..كفاءةكفاءةلتحديد أكثرها لتحديد أكثرها   زيت البترول الخامزيت البترول الخامف الملوثة بف الملوثة به الصره الصرفي ميافي ميالملوثات لملوثات ااكسير كسير لتلت

  PPsseeuuddoommoonnaass  oottiittiiddiiss  MMCCCC1100333300وو  EEnntteerroobbaacctteerr  ccllooaaccaaee  227799--5566  ((RR44))))  سلالتينسلالتينتحديد تحديد 

((RR1199))))   العضوي العضوي ل ل ممحح، بالإضافة إلى إزالة معقولة لل، بالإضافة إلى إزالة معقولة للالخامالخام  في إزالة الزيتفي إزالة الزيتة ة اعلى كفاءاعلى كفاءأظهرت أظهرت والتي والتي

((BBOODD    ووCCOODD.).)  واختبارهم كعزلات حرة المعيشة إما مفردة أو مجتمعة كخليط واختبارهم كعزلات حرة المعيشة إما مفردة أو مجتمعة كخليط   لذلك، تم ترشيحهملذلك، تم ترشيحهم

والتي تم والتي تم بالإضافة إلى الملوثات الأخرى بالإضافة إلى الملوثات الأخرى زيت الخام زيت الخام الملوثة بالالملوثة بالووعالية السمية عالية السمية الصناعي الصناعي لمعالجة مياه الصرف لمعالجة مياه الصرف 

أظهرت أظهرت   ..مصر، خلال مدة الدراسةمصر، خلال مدة الدراسة  والتي تقع في الإسكندرية،والتي تقع في الإسكندرية،  بترولبترولتكرير تكرير   لشركةلشركةتصريف تصريف   خرخرآآ  جمعها منجمعها من

مل التي تم مل التي تم كفاءة لإزالة جميع العواكفاءة لإزالة جميع العوا  ررتعتبر الأكثتعتبر الأكث( ( RR1199و و   RR44))النتائج أن البكتيريا المرشحة الواعدة النتائج أن البكتيريا المرشحة الواعدة 

  070و و   0491  هاهاقدرقدرإلى مستويات متبقية إلى مستويات متبقية ( ( RREE))أعلى كفاءة إزالة أعلى كفاءة إزالة كما توصلت كما توصلت   ..كمزارع منفردةكمزارع منفردة  اختبارهااختبارها

الصرف الصرف والي في مياه والي في مياه الزيت على التالزيت على الت  ومحتوىومحتوى  CCOODDوو  BBOODDوو  TTDDSSـ ـ لللتر للتر ل/ / مليجراممليجرام  49وو  030و و 

ية البيئة  للتصريف ية البيئة  للتصريف وفق أنظمة حماوفق أنظمة حما  ((MMPPLL))مع الحدود القصوى المسموح بها مع الحدود القصوى المسموح بها   ققعالجة والتي لا تتوافعالجة والتي لا تتوافالمالم

فقد اظهرت فقد اظهرت لمختارتين لمختارتين اا  ينينلتلتالسلاالسلا  منمنالمختلطة المختلطة اما المزرعة اما المزرعة . . TTDDSSالآمن في البيئات المفتوحة، باستثناء الآمن في البيئات المفتوحة، باستثناء 

واختبار واختبار المختلطة المختلطة مزرعة مزرعة تم استخدام التم استخدام ال  فقدفقدلذلك لذلك وو. . ديةديةالفرالفر  مزارعمزارعت مقارنة بالت مقارنة بالكفاءة أعلى في إزالة الملوثاكفاءة أعلى في إزالة الملوثا

. . تدفق مختلفةتدفق مختلفةعند معدلات عند معدلات ( ( بيوفيلمبيوفيلم))كغشاء حيوي كغشاء حيوي   هاهاتثبيتتثبيتبعد بعد   مستمرمستمرنمط نمط قدرتها لمعالجة مياه الصرف كقدرتها لمعالجة مياه الصرف ك

تي تم تي تم مقترح أفضل بكثير من تلك المقترح أفضل بكثير من تلك الء الحيوي الء الحيوي الستخدام الغشاستخدام الغشاباباا ا النتائج التي تم الحصول عليهالنتائج التي تم الحصول عليهوقد كانت وقد كانت 

( ( MMPPLL))الحدود القصوى المسموح بها الحدود القصوى المسموح بها وكانت قريبة جدا من وكانت قريبة جدا من   المعالجة غير المستمرةالمعالجة غير المستمرةالحصول عليها في الحصول عليها في 

نتج عنها نتج عنها وو٪ ٪ 49.49سجلت أعلى كفاءة إزالة لمحتوى الزيت سجلت أعلى كفاءة إزالة لمحتوى الزيت   ..ئة للتصريف الآمنئة للتصريف الآمنأنظمة حماية البيأنظمة حماية البيمن من 
(. (. ساعة واحدة فقطساعة واحدة فقطبعد بعد ))ممتازة جدا حيث حدثت في وقت قصير جدا ممتازة جدا حيث حدثت في وقت قصير جدا   تبر إزالةتبر إزالةتعتع  تيتيالاللتر ولتر و/ / يجراميجرامململ  0..7

أنظمة حماية البيئة للتصريف أنظمة حماية البيئة للتصريف لتتوافق مع لتتوافق مع الأخرى الأخرى ملوثات ملوثات الوصول إلى نسب إزالة أعلى للالوصول إلى نسب إزالة أعلى للومن الممكن ومن الممكن 

ة ة ترحترحمقمقالالولذلك، فإن المعالجة ولذلك، فإن المعالجة . . لتواليلتواليعلى اعلى امتعددة متعددة   وحدات بيوفيلموحدات بيوفيلماستخدام استخدام   زيادة وقت التشغيل أوزيادة وقت التشغيل أوببلآمن لآمن اا

فاءة وواعدة جدا ومتجددة وصديقة فاءة وواعدة جدا ومتجددة وصديقة ولوجيا حيوية عالية الكولوجيا حيوية عالية الكالنشطة المختارة تعتبر تكنالنشطة المختارة تعتبر تكنم البكتيريا م البكتيريا باستخداباستخدا

  عنهاعنها  كما ينتجكما ينتج  ..زيت الخامزيت الخامعالية من العالية من ال  للبيئة واقتصادية لمعالجة مياه الصرف الصناعية الملوثة بمستوياتللبيئة واقتصادية لمعالجة مياه الصرف الصناعية الملوثة بمستويات

  ..ةةت المفتوحت المفتوحيئايئالبلباا  مياه معالجة ذات نوعية جيدة جدا وآمنة بيئيا للصرف علىمياه معالجة ذات نوعية جيدة جدا وآمنة بيئيا للصرف على
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WWaasstteewwaatteerrss  ccoonnttaaiinniinngg  ooiill  mmuusstt  bbee  ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  ddiisscchhaarrggee  iinn  wwaatteerr  

bbooddiieess  ttoo  aavvooiidd  eennvviirroonnmmeennttaall  ppoolllluuttiioonn  aanndd  ccoommppllyy  wwiitthh  eennvviirroonnmmeennttaall  

pprrootteeccttiioonn  rreegguullaattiioonnss..  TThhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhiiss  ssttuuddyy  wwaass  ttoo  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  aabbiilliittyy  

ooff  ssoommee  PPsseeuuddoommoonnaass  aanndd  ootthheerr  bbaacctteerriiaall  ssppiicceess..  ffoorr  bbiiooddeeggrraaddaattiioonn  ooff  

ppoolllluuttaannttss  iinncclluuddeedd  iinn  aann  ooiillyy  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr..  WWaasstteewwaatteerr  qquuaalliittyy  

ppaarraammeetteerrss  iinncclluuddiinngg  ppHH,,  ttoottaall  ddiissssoollvveedd  ssoolliiddss  ((TTDDSS)),,  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  

ddeemmaanndd  ((BBOODD)),,  cchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ((CCOODD)),,  bbaacctteerriiaall  ttoottaall  vvaalluuaabbllee  ccoouunntt  

((TTVVCC))  aanndd  ooiill  ccoonntteenntt  wweerree  ddeetteerrmmiinneedd  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  tthhee  

rreemmoovvaall  eeffffiicciieenncciieess  wweerree  ccaallccuullaatteedd..  SSccrreeeenniinngg  bbiiooaassssaayy  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  uussiinngg  

ssiixx  eexxooggeennoouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  bbaacctteerriiaall  ssttrraaiinnss  ffoorr  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  ooiillyy  

wwaasstteewwaatteerr  ttoo  sseelleecctt  tthhee  mmoosstt  pprroommiissiinngg..  TTwwoo  ssttrraaiinnss  nnaammeellyy  EEnntteerroobbaacctteerr  

ccllooaaccaaee  227799--5566  ((RR44))  aanndd  PPsseeuuddoommoonnaass  oottiittiiddiiss  MMCCCC1100333300  ((RR1199))  ccoouulldd  

ssuucccceessssffuullllyy  eelliimmiinnaattee  ooiill  ccoonntteenntt,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  rreeaassoonnaabbllee  rreemmoovvaall  ooff  tthhee  

oorrggaanniicc  llooaadd  ((BBOODD  &&  CCOODD))..  TThheerreeffoorree,,  tthheeyy  wweerree  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  mmoosstt  

pprroommiissiinngg  aanndd  wweerree  sseelleecctteedd  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  bbiioorreemmeeddiiaattiioonn  aassssaayyss..  TThheeyy  wweerree  

tteesstteedd  aass  ffrreeee  lliivviinngg  iinnddiivviidduuaallss  oorr  mmiixxttuurree  ffoorr  tthhee  rreemmoovvaall  ooff  hhiigghhllyy  ttooxxiicc  ooiillyy  

ccoonnttaammiinnaatteedd  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr,,  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  ffiinnaall  ddrraaiinnaaggee  ooff  ooiill  rreeffiinneerryy  

eefffflluueennttss  wwhhiicchh  llooccaatteedd  iinn  AAlleexxaannddrriiaa,,  EEggyypptt,,  aass  wweellll  aass  ootthheerr  ccoonnttaammiinnaannttss  iinn  aa  

bbaattcchh  eexxppeerriimmeenntt..  RReessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  ttwwoo  pprroommiissiinngg  bbaacctteerriiaall  ccaannddiiddaatteess  

((RR44  aanndd  RR1199))  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  mmoosstt  eeffffiicciieenntt  ffoorr  aallll  tthhee  tteesstteedd  ppaarraammeetteerrss..  TThhee  

hhiigghheesstt  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ((RREE))  rreessuulltteedd  iinn  aa  rreessiidduuaall  lleevveellss  ooff  11994400,,  117711,,  113311,,  

aanndd  8844  mmgg//ll  ffoorr  TTDDSS,,  BBOODD,,  CCOODD  aanndd  OOiill  ccoonntteenntt  rreessppeeccttiivveellyy  iinn  tthhee  ttrreeaatteedd  ooiillyy  

wwaasstteewwaatteerr  eefffflluueennttss..  SSuucchh  lleevveellss  aarree  nnoott  ccoommppiilliinngg  wwiitthh  tthhee  mmaaxxiimmuumm  

ppeerrmmiissssiibbllee  lliimmiittss  ((MMPPLL))  ffoorr  ssaaffee  ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  ooppeenn  eennvviirroonnmmeennttss,,  eexxcceepptt  ffoorr  

TTDDSS..  TThhee  mmiixxeedd  ccuullttuurree  ooff  tthhee  ttwwoo  sseelleecctteedd  ssttrraaiinnss  sshhoowweedd  hhiigghheerr  rreemmoovvaall  

eeffffiicciieenncciieess  ttoowwaarrddss  tthhee  iinncclluuddeedd  ppoolllluuttaannttss  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  iinnddiivviidduuaall  ccuullttuurreess..  

TThheerreeffoorree,,  tthhee  mmiixxeedd  ccuullttuurree  wwaass  iinnvveessttiiggaatteedd  iinn  ccoonnttiinnuueess  mmooddee  aafftteerr  ffiixxaattiioonn  

aass  aa  bbiiooffiillmm  ttoo  ttrreeaatt  tthhee  ooiillyy  wwaasstteewwaatteerr  aatt  ddiiffffeerreenntt  ffllooww  rraatteess..  RReessuullttss  oobbttaaiinneedd  

uussiinngg  tthhee  pprrooppoosseedd  bbiiooffiillmm  wweerree  mmuucchh  bbeetttteerr  tthhaann  tthhoossee  ooff  tthhee  ffrreeee  lliivviinngg  

ccuullttuurree  aanndd  wweerree  vveerryy  cclloossee  ttoo  MMPPLL  lleevveellss  ffoorr  ssaaffee  ddiisscchhaarrggee..  TThhee  hhiigghheesstt  RREE  ooff  

ooiill  ccoonntteenntt  rreeccoorrddeedd  9944..6644%%  ((77..5511  mmgg//ll))  wwhhiicchh  ccoonnssiiddeerreedd  eexxcceelllleenntt  rreemmoovvaall  

eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  tthhee  vveerryy  sshhoorrtt  ttiimmee  ((aafftteerr  11  rruunnnniinngg  hh  oonnllyy))..  HHiigghheerr  rreemmoovvaallss  ooff  

ootthheerr  ppaarraammeetteerrss  wweerree  aallssoo  aacchhiieevveedd  tthhaatt  ccoouulldd  rreeaacchh  lleevveellss  bbeellooww  tthheeiirr  MMPPLL  iiff  

mmoorree  rruunnnniinngg  ttiimmee  iiss  aapppplliieedd  oorr  mmuullttiippllee  bbiiooffiillmm  uunniitt  iinn  sseeqquueennccee  iiss  uusseedd..  

TThheerreeffoorree,,  tthhee  pprrooppoosseedd  ttrreeaattmmeenntt  uussiinngg  tthhee  hhiigghhllyy  aaccttiivvee  bbaacctteerriiaall  sseelleeccttiioonn  

ccoonnssiiddeerreedd  hhiigghhllyy  eeffffiicciieenntt,,  vveerryy  pprroommiissiinngg,,  rreenneewwaabbllee  aanndd  cchheeaapp  bbiiootteecchhnnoollooggyy  

ffoorr  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  hheeaavviillyy  ccoonnttaammiinnaatteedd  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerrss  wwiitthh  hhiigghh  ooiill  

ccoonntteenntt.. 


