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 المستخلص

م ن الر ر  تيُ    – ةوالت   هر رف     الين رين ً م  ا ال    ي – ةطريقة أدومين للتجزئ  إن     

وال يك نيك   وييره    الت  ليبت دوراا ه م ا ورئيسي ا    الي ي  من التربيق ف    الفيزي ء والكي ي ء

ًر   ا  ة لق   تا ول ت ه ه  الر   ل ةالت  اكتسبتر  ه ه  الرريق  ةالب لغ ةللأه ي نظرا ا و.  من اليلوم

 ةال ي  دلاف التف   لي أنظ  ةوك هل  ًل ى   ةالجزئي  ةًلى ال ي دلاف التف  لي ةلنرح هه  الرريق

 ةجريت ًلى هه  الرريقأُ ل يظم التي يلاف والترويراف الت  وا ي ا ، ك   تض ات ًر  ا ةالجزئي

الت   يلج إ إلير   ك   م ن يري    الأ    ية اللبا ةلتك ون ذ هل  ذ ب ذ ة  ؛ماه هروره  إلى وقتا  الح ل 

 ةما قن  ة مس  إلة جور    ف  لل ي   دلاف الزائ ي  ك     تا ول  ت   .     ه  ها ال ج     ةالبح  و وال را   

ذن  روط ًل  ى ال احاي   ف  ةوال ر ق   ةالراذي   ةوالرتب   ةالب ني   ةم  ن الرتب   ةويي  ر الخري    ةالخري  

ليتساى  ؛لر  ةمك  ئ ةة قي  يحيو تم الإًت  د ًلى  كرة تحوي  مسإلة جور  ف إلى مسإل، ةالهاتي

مس  ئ  ص ا  م ن ل ةرا  ة الوج ود والوح اوي ك    م  لت د. ًلير  ةتربيق طريقة أدومين للتجزئ

 ةال ي  دلاف ال ك  ئي و  ،ةوال ي دلاف الزائ ي، ةل ك  ئيلايوم ن لل ي دلاف ا ةالح ي– ةالقيم الإذت ائي

تي يلاا وتحسيا ا ج ي اا    اختي  ر ال  ر ر هه  الر  لة  وتض ات.      ض ءاف هلبرف  ةالزائ ي–

 ةوالن  روط الح ي   ةييت     ًل  ى توهي    ك  لاا م  ن الن  روط الإذت ائي   التف    ل  اليكس    وال  ه 

، ةالجزئي ةصا  من ال ي دلاف التف  ليلح  اللإيج د مي ا ( ةمختلر، نيوم ن، ديرملت)ذإنواًر  

ت   ت مي لج  ة مس   ئ  الق  يم ، وأخي  راا . وذل    ذرريق  ة تكراري  ة م   ل  ة لرريق  ة أدوم  ين للتجزئ  ة

الح ي  ة لل ي   دلاف ال ك  ئي  ة وال ي   دلاف الزائ ي  ة الخري  ة ويي  ر الخري  ة وال ر ق  ة –الإذت ائي  ة 

 ،  الن رط التك  مل  إل ى م رط ً  د وذل  ذوا  رة إدخ    دال ة ج ي  ة تح و  ذنرط ح   تك مل  

تب  ر ج ي ا الن روط ًج ي   يإخ ه ذي ين الإ ومن  م تربيق طريقة أدومين للتجزئة ذ ر ر تف   ل 

ك      تض    ات الر     لة الي ي     م   ن الأمبل   ة . مي    ا       الحص   و  ًل   ى الح     ةالإذت ائي   ة والح ي   
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Abstract 

 

     The Adomian decomposition method (ADM) is a method for solving 

nonlinear differential equations. The method was developed by George 

Adomian in the last twenty years. This method has many important 

applications especially in the fields of physics, chemistry, mechanics and 

other sciences. This study seeks to provide an illustration of how the 

method can be applied on the PDEs and on the Systems of PDEs. 

Moreover, this study offers an account of the modifications and 

development of this method since its inception till today, making it a 

basic building block that can serve any researcher in this field. In 

addition, the thesis discusses the Goursat's problem for linear and 

nonlinear  hyperbolic equations of the second order. Also, it outlines the 

Goursat's problem for system of nonlinear hyperbolic equations of the 

second order as well as the Goursat's problem for linear and nonlinear  

hyperbolic equations of fourth order. The study also looks at the 

existence and uniqueness for the initial-Neumann boundary value 

problems for parabolic, hyperbolic equations and parabolic–hyperbolic 

equations in Hilbert space. The study describes a new iterative method 

similar to the Adomian decomposition method for the application of 

ADM in which initial conditions and boundary conditions (Dirichlet, 

Neumann and Mixed) are used to find a solution to the Initial- boundary 

value problems for parabolic, hyperbolic equations and parabolic–

hyperbolic equations. Finally, the initial-boundary value problems for 

the parabolic, hyperbolic equations and parabolic–hyperbolic equations 

with integral boundary condition were solved by introducing a new 

function that transforms integral condition to a normal condition, then 

applying a new method taking into account all the initial and boundary 

conditions together in ADM with a new differential operator to arrive at 

solution. Moreover, the thesis has supported by various examples. 

 


