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 المستلخص
 

فأ   ّالوطا٘غر   الطاادة  أًظوة الغقص  الوٌخفضات ّالورجفعات الصْٗة ُٔجعحبر  

  ٔ ّذلا  فأ الوق٘ااش الطاٌْ٘ىح٘لأٔ لدي اا       ّالشابَ هةايٗاة    هٌاعق العارّ  الْضاغ

لدًظوااة الضاا غ٘ة ُااْ    الةٌٗاه٘لأ٘ااةالوفاااُ٘ن ةياضااة ّهااي الغاارج الص اىااة ل  . الصْٗااة

للحفاعا  ىا٘ي   عةٗة  هفاُ٘ن فٔ ُ ٍ الرضالة جن ىحد . اعاي الةي ّيٗة الصِةٗةأضحخةام 

فااأ اعااااي ّالوٌااااعق  ااابَ الاضاااحْاد٘ة  ٔ العااارّ  الْضاااغٔالاًظواااة الضااا غ٘ة فااا

ّقاة حاةذث حالاة    . حاةذث فاْج هةٌٗاة شاة     حالاة  هاي لاا د  ياضاة    ي ّيٗة الصِةٗة الة

ح٘د ضرىث شة  ّهلأة الولأرهة ّياىغ ّغ٘رُاا  م 5002ًْفوبر  52الةياضة ُ   فٔ 

اي هغااة يعةٗااة  اااحبِا أهااي الوٌاااعق فااٖ غاارة الووللأااة العرى٘ااة الطااعْ ٗة عا ااف  

هاا   ةٗةعااةم اضااحقراي  ااّقااة جطااببث حالااة الاهغاااي الشااةٗة  ُاا ٍ فاأ حااةّخ  . غسٗاار 

 . ْج شة  فٔ غضْى ايى  ضاعاتهلل٘وحرا هي الاهغاي ف 20أكرر هي ضقْط 

وطاحْٗات  الالصِةٗاة عٌاة    ةالةي ّيٗا ّكا ل   الوغلقة ّالٌطب٘ة  ةجحل٘  الة ّياً٘جن     

ّجْلاة  أُو٘ة  ٌٗاه٘لأا الوطحْٗات العل٘ا فٔ ىةاٗاة  ٘ة الوخحلفة لاضحٌحاز ّجْض٘ح الض غ

عٌاة هطاحْٗات ضا ظ     ةفأى جحل٘  الاة ّياً٘ا  ّشَ ها علٔ . الوٌخفضات هيُ ٍ الحالة 

.  هحطاّٗة جبةّ ّأًِا عرٗقة  ق٘قة ّضِلة الاضحخةام لْ ف  ٌٗاه٘لأاا الوطاحْٗات العل٘اا   

ّعلٔ الْشَ الألار فأى جحل٘  الةي ّيٗاة الصِةٗاة ٗواةًا ىةاْي  هصولاة عاي الحغاْي        

اضحخةام هي لا د ل ٓ ٗولأي يؤٗحَ هبا ر  عٌة الوطحْٗات العل٘ا ّالوطحْٗات الةً٘ا ّا

الصِةٗاة عٌاة هطاحْٗات     ةعة  قل٘ا  هاي العٌا ار الورضاْهة هقايًاة ىححل٘ا  الاة ّياً٘ا        

وطاحْٗات  الالصِةٗاة علأ    ةعر  جحاى  زهٌٔ للةي ّيٗا ّقة ضاعة . ض غ٘ة هحطاّٗة

ّقااة . ٘ااةالر ذالاىعااا   ٌٗاه٘لأااا فاأ جغااْي الحالااة ضااِْلة فِاان الضاا غ٘ة الوٌاضاابة علاأ 

عٌة الوطاحْٗات الاةً٘ا   الحطخ٘ي ال ٘ر ذاجٔ جحل٘  الةي ّيٗة الصِةٗة اٗضا جأذ٘راأظِر 

العول٘ااات الةٗاىاج٘لأ٘ااة  ّيا هِوااا فاأ  ثح٘ااد لعبااحواار البحاار الألوٌغقااة غاارة ّضااظ 



 

 

ّهااي أُاان الاضااحٌحاشات الحااٖ جْ االٌا حلِ٘ااا هااي جحل٘اا  الٌحااادس أى     .  جغااْي الوااٌخف 

ْ  ألاةّ  ىاي  فٖ عبقات الصْ العل٘ا علٔ  رج البحار  أضباة ُ ٍ الحالة جلأوي فٖ ّش

الوحْضظ قا م هي ال رة هحصَ الٔ الشرج ّ ك ل  ّشْ  هرجف  شْٕ ضالاي هحوركاس  

ىالاضاافة لا ل  ّشاْ  هٌغقاة جصوا  فاْج       . علٔ شٌْة غرة الووللأة ّ البحر العرىٖ

الِاْال الصٌاْىٖ   هةٌٗة شة  ًح٘صة لحقاىا  ج٘ااي الِاْال الشاوالٖ ال رىاٖ البااي  ها  ج٘ااي         

الشرقٖ الطالاي الوحو  ىبخاي الوال هوا احةخ حالاة هاي عاةم الاضاحقراي  اةٗة  فاْج       

هل٘بااي هاي    000ّقة ّشة اى اًحقاد كو٘ات ىخاي الواال حاةذث جحاث هطاحْٓ     . الوٌغقة

البحاار الاحواار الاأ ّضااظ الووللأااة هحاااذرا ىْشااْ  الح٘اااي الٌفاااخ الوااٌخف  ىالاضااافة     

لراىث فٖ الوٌغقة هوا شعا  الظارّم هْاج٘اة لاضاحوراي جاةفق      لْشْ  الورجف  الصْٕ ا

ّقة ضاعة هْق  شة  علٔ ضاح  البحر الأحوار  . كو٘ات ىخاي الوال لفٌر  زهٌ٘ة عْٗلة

ّجحةُا ُضبة الحصاز  رقا اى جلعب ُ ٍ الحضايٗص فٖ جعسٗس ّ جقْٗاة حالاة الحوا     

ىححباا  الاهغاااي   ٌاااوّفاأ ًِاٗااة  ياضااة حالااة العا اافة الرعةٗااة ق     . الحاارايٕ الشااةٗة 

الوةاحبَ لِا عي عرٗق الرا اي ّك ل   ياضة الع قة ى٘ي جقاةٗر كو٘اة الاهغااي عاي     

 .عرٗق الرا اي ّالاهغاي الوقاضة علٔ ضغح الاي  
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Abstract 

 
Cyclones and anticyclones are the dominant synoptic scale 

meteorological weather systems in midlatitude and subtropical 
areas. An attractive way to study dynamical aspects of these 
structures is provided by the use of potential vorticity (PV) 
framework. In this thesis several aspects of the interaction between 
midlatitude and subtropical systems are investigated within this PV 
framework using a case study analyses. Our case study occurs on 25 
November, where Jeddah, Makkah, Rabigh and other regions in 
Western Saudi Arabia, were hit by heavy rainstorms. The impact of 
the severe convective weather process caused more than 90 
millimeters of rain to fall in Jeddah in just four hours. 

The analysis of isobaric absolute and relative vorticity and the 

isobaric potential vorticity will be used to imply the significance of 

the upper level dynamics in the initiation of this case of cyclogenesis. 

On one hand, the isobaric vorticity analysis appears to be an 

informative, accurate and easy to use as a method for describing the 

upper-level dynamics. On the other hand the PV analysis provided a 

summarized picture of the development and the evolution at upper 



 

 

and lower levels, which is directly visible, on the basis of a smaller 

number of plots compared with the isobaric vorticity analysis. The 

display of the time sequence of the PV on the appropriate isobaric 

surface helped in easily understanding the dynamics of the three-

dimensional upper level development. The PV analysis also identified 

possible diabatic effects at low levels in the area of eastern Red sea, 

an area where the diabatic processes appear to play an important 

role in cyclonic development. The most significant finding from the 

analysis of our case show that: (1) An upper level cold trough in the 

Eastern Mediterranean moves from west to east, and a warm 

blocking high is situated on the southeast Saudi Arabia and Arabian 

Sea. In addition, an evident low level shear line set up in the 

northwest of Jeddah, and the southeast movement of the shear line 

caused dynamic lifting and unstable energy release over Jeddah. (2) 

The water vapor transport mainly happened below 700hPa, and low-

level jet transports the water vapor from the Red Sea to Saudi central. 

Furthermore, the blocking high in southern Saudi Arabia is favorable 

for maintaining water vapor passage for a long time. (4) Jeddah lies 

in the coastal plain of the Red Sea, bordered by the Hijaz plateau on 

the east. Topography also has played a role in the enhancement of 

convection. Finally, in the end of our severe thunderstorm case study 

we trace the rainfall of this situation by radar and examine the 

relationship between the estimated rainfall by radar and rain 

measured on the surface of the earth. 

 


