
ÆÆÆ —UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�≥ ©Â≤∞∞±Ø‡�±¥≤±®  ±∏−≥ ’ ’  , ±≤Â  , W�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�O��«Ë œU~—_« ÂuK� : e�eF�«b�� pK*« WF�U� WK��

≥

—UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�
`K��« qO�� ·UM~√ iF�� WOFO�D�«

wL�F� 5�U� bL�√ Ë 5�U� rO�d�« b�� bL�� Ë w�O��« Áb�� hK�� bL�√
W�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�O��«Ë œU~—_« WOK� ,  W‡�U'« o�UM*« W�«—“ r��

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − …b‡‡� , e�eF�« b�� pK*« WF�U�

`K��« q?O?�� s� ·U?M~√ W�ö� vK� Y�??��« «c� Íd??�√ Æ hK�?�??�*«
pK*« W??F??�U?' W??F�U??��«® ÂU??A�« Èb� W??IDM0 W??O??�«—e�« ÀU?�?�_« WD�0
W�d?F* p�–Ë Æ ©Â±ππ∏Ë±ππ∑® 5�U?��� 5?�U� …b* ©…b?� − e�eF�«b?��
—U?L?��«  U?H?~Ë ‚c?F�« Ê“Ë vK� W�d?L?�?�« a�—U?L?A�« n� ‰b?F?� d?O�Q�

Æ ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��« qO�� ·UM~_ WOFO�D�«
Àb?� r� , ‚c?FK� Ê“Ë d?��√ ©n� ÊËb?�® WO?�U?O?I�« WK�U?F*« s� Z��
Æ W�dL�?�« a�—ULA�« n� ‰bF?� …œU�“ l� ‚cF�« Ê“Ë w� w��—b� h�UM�
Ê“ËË ©dDI�«Ë ‰u?D�«® U�œU?F�√Ë Ád?L??��« Ê“Ë w� W?�?{«Ë …œU?�“ X�b?�
w� …œU�e�« X�U?� U?L?MO� , W�d?L?��« a�—U?L?A�« n� ‰b?F?� …œU?�“ l� r� ]K�«
n)« ¡«d?�≈ Ê√ Y�??��« «c� ZzU?�� X�??{Ë√ Æ «Îb?� W?H?O??H� …—c?��« Ê“Ë
≤∞ ‰b?F0 nO�  u?��Ë rO?B?I�« W�dJ� wHM~ w� % ¥∞ v�≈ ≥∞ ‰b?F0
Ê“Ë w� ‰u??�??I??� hI� ÀËb??� v�≈ Èœ√ ‰u??�b??� nM?~ w� % ≥∞ v�≈
w� W?O??F?O??�D�« —U?L??��«  U?H?~ w?� w�?�� s�??% l� ©‰u?B??;«® ‚c?F�«

Æ W�ö��« ·UM~_«



wL�F� 5�U� bL�√   Ë   5�U� rO�d�« b�� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ ¥

W‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡‡‡‡I‡*«
w� W?��M*« W?N?�UH�« qO?~U?�� 5� v�Ë_« W?��d*« © `K��« qO?�� ® d?L��« ‰u?B?�� q�?��
w� W?O�U��« W?��d*« q�% w�Ë , ©±ππ∏ , ÁU?O*«Ë W�«—e?�« …—«“Ë® W�œuF?��« WO�d?F�« WJKL*«
U‡‡LMO� , r�UF�« Èu��� vK� W��U��« W��d*«Ë UO?�√ …—U� Èu��� vK� Ê«d�≈ bF� —uL��« ÃU��≈
s� % ±≥[≥ w�«u� WJKL*« ÃU��≈ q�1Ë , v?�Ë_« W��d*« w� WO�dF�« dB� W�—u?NL� w�Q�

Æ (FAO 1996) w*UF�« ÃU��ù«
—U�?�_ Èd& Ê√ V�� v��« W?LN*« WO�U?���?�« W�b)«  U?OKL� s� —UL?��« n� d�?�F�
w� dOJ���«Ë UNL?��Ë UN�“Ë …œU�“ YO� s� , WOI��*« —UL��«  U?H~ 5���� `K��« qO��
œbF� ¡UH��ù«Ë WK�U� ©‚ËcF�«® 5�«dF�« i?F� W�«“S� U�≈ n)« WOKL� Èd&Ë Æ UN�C�
WKL?�J*« ¡«dC?)« ‚«—Ë_« œb�Ë WK�M�« …u?I� UÎF?�� , UÎ�u�d?� ±≤ v�≈ ∏ 5� ÕË«d�� U?NM�
b�Ë Æ UN?�Ëd� b�u� w� …d?�Q�*« WHOF?C�« ‚ËcF�« W�«“S� p�–Ë , UNOK� …œu?�u*« uLM�«
a�—U?L?A�« d?O?BI?� Ë√ Y�R*« Êu?�dF?�« j�Ë s� a�—U?L?A�« iF� W�«“S� n)« Íd?��
Æ(Hussein et.al., 1979, Hassaballa et. al., 1984, Sayed 1991) UN�u� l�— w�«u� W�«“S�
©pOK)« iL� 5�U?�H� ® NAA q�� W‡OzU?OL?OJ�«  U‡‡��d*« iF� X‡�b?���√ U?L�
ÍËb??O?�« n)« s� Îôb� `?K��« qO???�� ·UM?~√ iF� w� —U???L??�?�« n) p�–Ë , 2.4.DË

Æ (Ketchie, 1967 & 1968, Shafaat and Shabana, 1981)

…d�U� s� b?�K� qzU?�u�« qC?�√ s� `K��« qO?�� w� —UL?��« n� W?OKL?� d�?�?F� UL?�
q�9Ë , `K��« q?O�?� ·UM~√ s� b�b?F�« w� œu‡‡�u�« W?FzU?A�« W?�ËU?F*« Ë√ qL?(« ‰œU?��
Æ Èd�√ v�≈ WM� s� ÃU��ù« »c�c?�� p�–Ë , —uL��« Z�M* W�œUB?��« WKJA� …d�UE�« Ác�
WM�� vL?��Ë , 5�«d?F�« s� «Îb?� …d?O�?� W?O?L�  «uM?��« b�√ w� —U?�?�_« Z�M� YO?�
, 5�«dF?�« s� V�UM� œb� ¡UD�√ w� qA?H� WO�U?��« WM��« w�Ë (on-year) d�eG?�« qL(«
w� dO�� hI� ÀËb� v�≈ …d�UE�« Ác� ÈeF�Ë ,(off-year) nOH)« qL(« WM�� vL��Ë
q�«œ wz«c?G�« Èu?�?�*« w� e?�?� ÀËb� w�U?��U�Ë , 5�«d?F�« v�≈ ‚«—Ë_« œb?� W?�?��
, w�U��« ÂUF�« ‰uB�� w� dO�?� hI� vK� ÁdO�Q� fJFM� e�eG�« qL(« WM� w� —U��_«
±:∏ œËb?� w� ‚c?� qJ� ‚«—Ë_« œb?� W?�?�� ÊuJ� Ê√ ÊUJ0 W?O?L�_« s� t�S?� p�c�Ë

Æ(Chairman 1942, Furr et. al., 1961, Khalifa et.al., 1987)  …d�UE�« Ác� s� b�K�



ÆÆÆ —UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�µ

ÈœR� w��« W?LN*« t�b?)«  UOKL?� s� `K��« qO?�� w� —UL�?�« n� WOKL?� Ê≈ YO�Ë
…d�U� s� b?�K� qzU�u�« r�√ s� d?��?F�Ë , WOI?��*« —U?L��« w� …œu?'«  UH~ 5?�% v�≈
·bN�« ÊU� p�c�Ë , `K��« qO�� ·UM~√ s� b�bF�« w� W?FzUA�« W�ËUF*« Ë√ qL(« ‰œU��
‚c??F�« Ê“Ë vK?� W�d??L??��« a�—U??L??A�« n?� ‰b??F??� d??O�Q� `O??{u� W??�«—b?�« Ác� s�
rO?B?I�« W�dJ� `K?��« qO?�� ·UM~√ w� p�–Ë , —U?L?�K� …œu?'«  U?H?~Ë ©‰u?B?;«®

Æ‰u�b�Ë nO�  u��Ë

Y‡‡���« ‚d‡‡‡‡‡‡�Ë œ«u‡‡‡‡‡‡�
pK*« WF�U' W?F�U��«® ÂUA�« ÈbN� WO�«—e�« ÀU�?�_« WD�� w� W�«—b�« Ác� X�d�√
qO�� s� ·UM~√ W�ö� vK� Â±ππ∏ Ë ±ππ∑ u?LM�« wL�u� ‰ö� ©…b� − e�e?F�« b��
W�d���« ¡b� bM� WM� ±± U�dL� , ‰u�b?�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� : w�Ë , `K��«
—U?�?�√ vK� o�Ô� b?�Ë Æ W�œUF?�« WO?�U�d�« W?I�dD�U� Â±∞ ”d?�  U?�U?�� vK� W?�Ë—e?�
w� l�?�*« ©  U�¬ W?�ËUI�Ë b?OL?�� , Í— ® W�«—e�« W?�b)«  U?OKL� Z�U�d� fH� Y?���«

Æ Y���« WD) XFC� v��« n)«Ë `OIK��« WOKL� «b� , W�—e*«
W��U�?�� ÊuJ� Ê√ UNO� w�Ë— , nM~ q?� s� W��R� `K� qO�� —U�?�√ ∂ »U���« -
U�—uN� œUFO� w� ÊUJ�ù« —b?I� W�—UI�� W��R� i�—U�√ W�?� —UO��« - r� Æ U�u/ …u� w�
, U�—u?N� œU?FO?� w� …d?�Q?�*«Ë «Îb?� …dJ�*« i�—U?�_« W�«“≈ X9 YO?� , WK�� q� vK�
qJ� …b?�«Ë …d�c?� …d�?� —U?O�?�« - Æ±:π i�—U�_« v�≈ ‚«—Ë_« W?�?�� X�U� YO?��
…d?�c*« W�d�e�« i?�—U?�ô« lL?� b?F�Ë , (Metaxinia) U?OM�“U?�?O*« …d�U?� w�ö?�� nM~
 U�uL�� w� XF{ËË , `OIK�K� W�“ö�« W�d�e�« a�—ULA�« XKB� ©UN�C� ÂU9 bM�®
‚UIA�« W�«b� s� W�U� ∑≤ − ¥∏ bF�Ë , UÎOFO�� U?NHOH& - , …d�c� a�—UL� µ UNM� qJ�
Æ Y�R� i�d�√ q� `OIK�� …d�c*« a�—ULA�« s� W�uL�� X�b���« W��R*« i�—U�_«
‚ËcF�« lO?L� vK� W�d?L��« a�—UL?A�« œb� XO�?�� - , `OIK��« s� lO�U?�√ W�L?� bF�Ë

Æ W�ö��« ·UM~_« —U��√ w� Œ«dL� ∂∞ v�≈
YO?� , W�d??L?��« a�—U?L??A�« n�  ö?�U?F?� X?I?�� `O?IK?��« s� lO�U?�√ W?�??� b?F�
a�—ULA?�« œb� s� %µ∞ Ë ¥∞ , ≥∞ , ≤∞ , ±∞ n)« s�  U�u��?� W�L� X�b?���«
X� œu?�Ë wM?F� «c�Ë , © n� ÊËb� ® W?O??�U?O?I�« WK�U??F*« p�– v�≈ W?�U?{≈ , W�d??L?��«



wL�F� 5�U� bL�√   Ë   5�U� rO�d�« b�� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ ∂

UNH� - w��« a�—ULA�« ® …b�«u�« WK�M�« ‚Ëc?� vK� WOz«uA� WI�dD� X�“Ë  ö�UF�
, nM~ q� s�  ö‡?�� ∂ vK�  ö?�U?F*« Ác‡� oO?�D� - Æ © ‚c?‡F�« j�Ë s� X�U?�
WOz«u?AF�« WK�U�  U?�UD� w� W�d�?��« rOLB� ÊU?�Ë Æ  «d� ∂  —d� WK�U?F� q� Ê≈ Í√

Æ (randomized complete block design)

rO?B??I�« W�dJ� wHM~ w?� V�— nB� ® ZCM�« WK?�d?� v�≈ —U?L?�?�« ‰u?~Ë bM�Ë
©WK�U?F�® ‚c?� q� s� c�√ Æ © VO�d?��« W�«b� nO?�  u�� nM~ w� U?LMO� , ‰u�b?�Ë
 «d?L� ±∞ l�«u� WK�2 WMO?� W?Oz«u?A?� WI?�dD� UN?M� Ìq� s� c?�√ r� , UÎO?z«uA?� …d?L� ≥∞
d�b?I?� -Ë , nM~ q� s� WMO??� ≥∂ c?�√ - t�√ wMF?� «c�Ë , U?N?OK?�  U?�U?O??I�« c?�_

: WO�U��« WOFO�D�«  UHB�«
Æ ‚cF�« —UL� Ê“Ë − ±Æ …dL��« Ê“Ë − ≤Æ …dL��« ‰u� − ≥

Æ …dL��« dD� − ¥Æ r� ÔK�« Ê“Ë − µÆ …—c��« Ê“Ë − ∂
Æ …—c��« v�≈ r� ÔK�« W��� − ∑

- UL?� , Ê“uK� W�b?OKI��« W?I�dD�U� …—c��« Ê“ËË r� ÔK�« Ê“ËË , …d?L��« Ê“Ë d�b?I� -
v�≈ W?�U{≈ Æ(Vernier caliper) W?O�—u�«  «– W�b?I�« Â«b�?��U� …d?L��« dD�Ë ‰u� d�b?I�

Æ Ê“uK� W�bOKI��« WI�dD�U� ‚cF�« —UL� Ê“Ë d�bI� - , p�–
 (statistical analysis)  wzU‡‡B�_« q‡‡OK���«

Z�U�d�Ë w�ü« V�U?(« Â«b?�?�?�U� UÎOzU?B?�≈ U‡N?OK� q‡B?�?�*«  U�U?O?��« q‡OK% -
, Áb� vK‡‡� n‡‡M~ qJ‡� r‡‡�u‡� q�  U?‡�UO� q‡‡OK% - YO� Æ (SAS,1987) SAS

ÂU?� wD� Ã–u/ Â«b‡�?�?�U� p?�–Ë n‡M~ qJ‡� U?ÎF?� 5‡L?�u*«  U‡‡�U?O?� XKK‡� r�
q�√ —U?�??�?�« Âb?�??�?�« Æ (general linear model procedure) (Steel and Torrie,1981)

Æ  UD�u�*« 5� WOzUB�ù« ‚ËdH�« d�bI�� (L.S.D.)  ÍuMF� ‚d�

 U‡‡‡‡‡‡A�U‡M‡*«Ë Z‡‡‡zU‡‡‡‡‡‡�‡M‡�«
 (bunch fruit weight)  ‚c‡F�« —U‡L� Ê“Ë

w�U?��U?�Ë , `K��« qO?�� —U?�??�√ ‰u?B?�?� vK� q?O�œ r�√ ‚c?F�« —U?L� Ê“Ë d??�?�?F�
, ‚c?F�« —U?L� Ê“Ë vK� U?�d?O�Q� Èb?� vK� —U?L?��« n) W?I�d� W?�√ ÕU?$ Èb?� fJFM�



ÆÆÆ —UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�∑

w� w��—b� h�UM� œu?�Ë ©± ‰Ëb?� ® ZzU�?M�« `{u� Æ ‰uB?;« W?OL?� vK� w�U?��U�Ë
WK�UF*U� W�—UI?� , %µ∞ v�≈ ±∞ s� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰b?F� …œU�“ l� , ‚cF�« Ê“Ë
ÊU� YO?� Æ uLM�« wL�u� s� Ìq�Ë W�ö?��« ·UM~_« w� p�–Ë , ©n� ÊËb�® WO�U?OI�«
n� %µ∞ WK�UF?� bM� Ê“Ë q�√ ÊU� UL?MO� , WO�U?OI�« WK�UF*« w� ‚c?F�« —UL�� Ê“Ë d?��√

Æ W�dL��« a�—ULAK�
qO�� ·UM~_ ©r��® ‚c‡F�« Ê“Ë  UD�u�� vK� W‡�dL?��« a�—ULA�« n� ‰b‡F� dO�Q�  ©±® ‰Ëb�

Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��«
nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�

n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��
W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«

%±∞±±[µµ±≤[±∑±±[∏∂b±µ[¥∏±¥[µµ±µ[∞±bπ[µµ±±[≥≤±∞[¥≥b

%≤∞±∞[∑∑±±[∞µ±∞[π±c±¥[∏∏±≥[≥π±¥[±¥c∏[∑±π[πππ[≥µc

%≥∞±∞[≥µ±∞[≥∞±∞[≥≥cd±≥[∏∑±≤[¥±±≥[±¥d∑[∑≥π[±µ∏[¥¥d

%¥∞π[¥≥±∞[∞∏π[∑∂d±≤[π≤±±[∂µ±≤[≤∏e∂[µ∂π[∞∂∑[∏±e

%µ∞∏[∞∞∏[π∏∏[¥πe±±[±∏±∞[∑∞±∞[π¥fµ[∏±∏[µ¥∑[±∏f

n� ÊËb�±≤[±∂±≤[π∞±≤[µ≥a±µ[µπ±∂[±∏±µ[∏πaπ[π±±≤[≥∏±±[±¥a ©WO�UO� WK�UF�®
ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®

d��√ U?NM� Z�� © n� ÊËb� ® WO�UOI�« WK?�UF*« Ê√ 5L�u*« j�u�� ZzU?�� `{u� UL�
UÎOzUB�≈ b?�R�Ë w��—b� ÷UH��« Àb� ULMO� , W�ö?��« ·UM~_« w� ‚cF�« —UL�� Ê“Ë
n� ‰bF� …œU�“ l?� , ‚cF�« —UL� Ê“u� © d�¬ v�≈ n� ‰bF?� s�  ôU(« VK�√ w� ®
n)« ¡«d?�≈ bM� W�ö��« ·UM~_« w� ‚c?F�« —UL?�� Ê“Ë q�√ Z�� –≈ , W�dL?��« a�—UL?A�«
WK�UF*U� W�—UI� ‚c?F�« —UL� Ê“Ë w� hIM�« W��� X�U� Æ W�dL?��« a�—ULAK� %µ∞ ‰bF0
nM~ w�Ë %≥≤[≤ Ë ≤≤[± ,±∑[∂ ,±≤[π ,µ[≥ rO?BI�« W�d?J� nMB� WO?�UO?I�«
‰u??�b??� nM~ w?� U??LMO� , %≥±[±µ Ë ≤≤[∑ ,±∑[≥ ,±±[∞ ,µ[µ nO??�  u?‡��
W�d?L??��« a�—U?L?A�« n‡?�  ôb?F* p�–Ë , %≥µ[µ Ë ≤π[π ,≤¥[≤ ,±∂[± ,∂[¥
l� U??N?OK?� ‰u?B??(« - w��« ZzU??�M�« o�UD?�� Æ w�«u??��« vK� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ,≤∞ ,±∞



wL�F� 5�U� bL�√   Ë   5�U� rO�d�« b�� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ ∏

: s� Ìq� ÀU��√
(EL-Fawal, 1962; Hussein, 1970; Hussein et al,. 1979; EL-Kassas, 1983(a,b);
Hassaballa et al., 1984; Sayed, 1991 and EL-Khawaga, 1995).

ÀËb?� v�≈ ÈœR� `K��« qO?�� ·UM~√ iF?�� —UL?��« n� ‰b?F?� …œU�“ Ê√ «u�?{Ë√ –≈
ZzU�M�« W�UA?�� UL� , n)« ‰bF� œ«“ ULK� h?IM�« «c� œ«œe� , ‚cF�« —UL� Ê“Ë w� hI�

: s� Ìq� ÀU��√ l� UNOK� qB��*«
Hussain et al., 1985; EL-Kassas and Mahmoud, 1986(b); Hamood et al., 1986
and Mostafa, 1994).

qO?�� ·UM~√ iF?�� wJO�UJ?O*« `O?IK��« Ê√ «u?�{Ë√ –≈ , ©±π∏∑® Íb?L?�_« U?ÎC�√ Ë
Ë√ − —UL?��« bI?� hI� v�≈ Èœ√ , ÕU?IK�« »u�?� s� WH?H��  «e?O�d� Â«b?��?�U� `K��«
W�—U?I� ‚c?F�« —UL� Ê“Ë hI� t?��?O�� s� ÊU?� − —U?L�K� dJ�?� n� À«b�≈ d?�¬ vMF0
i�—U�_« ‚U?IA�« bF� `O?IK��« WOKL?� ¡«d�≈ dO?�Q� Ê√ UL� Æ `O?IK�K� W�bOKI?��« WI�dD�U�
s� ÊuJ� —U??L?�K� dJ�?� n� ÀËb??� w�U?��U�Ë , —U?L??��« b‡I?� hI� v�≈ ÈœR?� W‡��R*«
W?��R*« i�—U?�_« ‚U‡I?A�« ¡b� b‡?M� `‡O?IK��U� W‡‡�—U‡?I� ‚c?‡F�« Ê“Ë h‡I� t‡�?�?O?��

Æ ©±ππ∏® ”U�œË , ©AL-Bajallani et al., 1989; EL-Kassas and Mahmoud, 1986(a)®
fruit weight  …d‡‡‡‡L��« Ê“Ë

n� ‰bF� …œU�“ l� …dL?��« Ê“Ë w� WO��—b� …œU�“ œu�Ë W�U� W?HB� ZzU�M�« `{u�
œ«“ ULKJ� , u?LM�« wL�u?�Ë W�ö��« ·UM~_« s� Ìq� w� ©≤ ‰Ëb� ® W?�dL��« a�—U?LA�«
Æ WO�U?OI�« WK�UF*U� W�—U?I� p�–Ë , …dL��« Ê“Ë œ«“ ULK?� , W�dL��« a�—ULA?�« n� ‰bF�
vK� © n� ÊËb� ® WO�UOI�« WK�UF*« l� W�dL��« a�—ULAK� n� % ±∞ WK�UF*« dO�Q� q�U9
·UM~_« s� Ìq� w� «Îb?� W?H?O?H� U?L?NMO� ‚Ëd?H�« X�U?� –≈ , d?O�?� Ìb?� v�≈ …d?L?��« Ê“Ë
Ê“Ë d?�?�√ Z?�� Æ …d?L?�K� Ê“Ë q�√ 5�?K�U?F*« 5�U� s� Z?��Ë , u?LM�« wL?�u??�Ë W�ö?��«
W�ö��« ·UM~_« s� Ìq� w� %µ∞ Ë ¥∞ ‰bF0 W�dL��« a�—U?LA�« n� ¡«d�≈ bM� …dL�K�

ÆuLM�« wL�u�Ë
© n� ÊËb� ® W?O?�U??O?I�« WK�U?F*« Ê√ © 5L??�u*« j�u?�?� ® ZzU?�M?�« X�?{Ë√ U?L?�
·UM~_« w� …dL?�K� Ê“Ë q�√ ULNM� Z�� , %±∞ ‰bF0 W�d?L��« a�—ULA�« n� W?K�UF�Ë
WO��—b� …œU�“ X�b� Æ UÎOzUB�≈ …b�R� dO� 5�K�UF*« 5�U� 5� ‚ËdH�« X�U�Ë , W�ö��«



ÆÆÆ —UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�π

w� W?O?�U?O?I�« WK?�U?F*U� W�—U?I?� ‰«u?�_« VK�√ w� U?ÎO?zU?B?�≈ …b?�R?�Ë …d?L?��« Ê“Ë w�
Æ %µ∞ v�≈ ≤∞ s� Íb?� w� W�dL?��« a�—UL?A�« n� ‰b?F� …œU�“ l� , W�ö?��« ·UM~_«
rO?B?I�« W�dJ� nM?B� W?O?�UO?I�« W?K�U?F*U� W�—U?I?� …d?L?��« Ê“Ë w� …œU�e�« W?�?�� X�U?�
,±∂[∏ ,∑[± nO?????�  u‡?�� n?M~ w� U?????LM?O� , %≤µ[≤ Ë ≤±[∑ ,±µ[π ,±∞[∞
p�–Ë % ¥≥[∏ Ë ≥≤[∂ ,±¥[≥ ,¥[¥ ‰u?????�b?????� nM?~ w�Ë , % ≥µ[¥ Ë ≥∞[±
„UM� sJ� r� Æ w�«u?��« vK� W�d?L��« a�—U?LAK� n� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ,≤∞  ö?�UF?LK�
wHM~ w� W�d?L?��« a�—U?L?AK� n� % µ∞ Ë ¥∞ 5�?K�U?F*« 5� U?ÎOzU?B�≈ …b?�R?� ‚Ëd?�

: s� Ìq� WOK� qB� U� l� ZzU�M�« Ác� o�UD�� Æ nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ�
(EL-Fawal, 1962; Hussein, 1970; Hussein et al., 1979; EL-Kassas, 1983(a,b);
Hassaballa et al., 1984; Sayed, 1991 and EL-Khawaga, 1995).

…œU�“ v�≈ Èœ√ `?K��« qO??�� ·U?M~√ iF� w� —U??L??��« n?� …œU�“ Ê√ «u??�??{Ë√ YO??�
: s� Ìq� `{Ë√ UL� Æ …dL��« Ê“Ë w� …dO��Ë W�{«Ë

Ê√ ,©±ππ∑ , Íb?L�_«Ë EL-Kassas and Mahmoud, 1986(b) and Mostafa, 1994®
·UM~√ iF�� wJO�UJO*« `OIK��« WOKL� w� ÕUIK�« »u�� s� WHH��  «eO�d� Â«b���«
, —UL?�K� dJ�� n� ÀËb?� w�U��U�Ë , —U?L��« bI?� W�?�� ÷UH��≈ v�≈ Èœ√ `K?��« qO��

qO?�� ·UM~_ ©r�® …dL?��« Ê“Ë  UD�u�?� vK� W‡�d?L��« a�—U?LA�« n� ‰b‡F?� dO�Q?�  ©≤® ‰Ëb�
Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��«

nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�
n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��

W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«
%±∞±µ[∞±±¥[≤±±¥[∂±dπ[¥∑±∞[≥∞π[∏∏d±±[¥≥±∞[≤π±∞[∏∂d

%≤∞±∂[π±±µ[±¥±∂[∞≤cπ[∑∂±±[≥≤±∞[µ¥c±±[π∑±∞[≥π±±[±∏cd

%≥∞±∏[∞≥±µ[∑≥±∂[∏∏bc±±[±≤±±[∏∑±±[¥πb±≤[π∂±±[µ≥±≤[≤¥c

%¥∞±∏[π±±∂[µ≥±∑[∑≤ab±≤[±∑±≥[¥≥±≤[∏∞a±¥[≤∂±¥[±µ±¥[≤∞b

%µ∞±∏[µ≥±∑[π¥±∏[≤≥a±≥[±≥±≥[µ≤±≥[≥≤a±¥[π≥±µ[∏∏±µ[¥∞a

n� ÊËb�±¥[∏∏±¥[≤µ±¥[µ∂dπ[≤∏±∞[¥∞π[∏¥d±±[∞π±∞[≥≥±∞[∑±d ©WO�UO� WK�UF�®
ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®



wL�F� 5�U� bL�√   Ë   5�U� rO�d�« b�� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ ±∞

‚U?I?A�« b?F� `O?I?K��« W?OKL?� ¡«d?�≈ d?O?�Q� Ê√ U?L?� Æ …d?L?�?�« Ê“Ë …œU�“ t?�?�?O?�� X�U?�
dJ�?� n� ÀËb� d?�¬ vMF0 Ë√ , —UL?��« bI?� hI� v�≈ U?ÎC�√ ÍœR� W��R*« i�—U?�_«
Ë EL-Kassas and Mahmoud, 1986(a)® …dL?��« Ê“Ë …œU�“ vK� Ád?O�Q� fJF�« , —UL?�K�

Æ ©±ππ∏ , ”U�œ
fruit length and diameter (cm)  ©r�® …d‡‡L��« d‡D�Ë ‰u‡‡�

dD�Ë ‰u� w?� W?�U?� W?H??B� W?O?��—b?� …œU�“ œu?�Ë © ¥ Ë ≥ ® ‰Ëb?� ZzU??�� `{u�
s� …dL?�K� dD�Ë ‰u� q�√ Z�� YO?� , W�dL��« a�—U?LA�« n� ‰b?F� …œU�“ l� , …d?L��«
d?��√ Z�� U?LMO� , W�dL?��« a�—UL?AK� n� %±∞ WK�U?F�Ë ©n� ÊËb�® W?O�U?OI�« WK�U?F*«
u?LM?�« wL?�u?� ‰ö?� W?�d?L?��« a�—U??L?AK� n� %µ∞ WK�U??F*« s� …d?L?�?K� dD�Ë ‰u�

Æ W�ö��« ·UM~_«Ë
n)« ¡«d�≈ bM� …dL��« ‰u� w� X�b� w��« ‚Ëd?H�« Ê√ 5L�u*« j�u�� ZzU�� 5��
%≤∞ Ë ±∞ ‰b?F0 n?)« ¡«d?�≈ bM�Ë ‰u?�b??�Ë rO?B??I�« W�dJ� wHMB?� %±∞ ‰b?F0
WO?�UOI�« WK�U?F*U� W�—UI� , U?ÎOzUB�≈ …b?�R� dO?�Ë «Îb� WH?OH� X�U� nO?�  u�� nMB�
l� WO?�UO?I�« WK�UF*U?� W�—UI� U?ÎOzUB?�≈ …b�R?�Ë WO?��—b� …œU�“ p�– wK� Æ ©n� ÊËb�®

qO�?� ·UM~_ ©r�® …dL�?�« ‰u�  UD�u�?� vK� W‡�dL?��« a�—ULA?�« n� ‰b‡F� dO?�Q�  ©≥® ‰Ëb�
Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��«

nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�
n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��

W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«
%±∞≤[ππ≥[±∑≥[∞∏d≥[≤≥≥[≥≥≥[≤∏e≥[±∑≥[≤π≥[≤≥de

%≤∞±[±≥≥[±π≥[±∂c≥[≤∏≥[¥∂≥[≥∑d≥[≥∑≥[≥≤≥[≥µcd

%≥∞≥[±π≥[≤µ≥[≤≤bc≥[¥∏≥[¥π≥[¥πc≥[¥±≥[¥≥≥[¥≤c

%¥∞≥[≤≥≥[≥±≥[≤∑b≥[∂¥≥[∑±≥[∂∑b≥[µ∂≥[∂∞≥[µ∏b

%µ∞≥[≤≤≥[µ∞≥[≥∂a≥[∏∞≥[∑∑≥[∑πa≥[∑∂≥[∑µ≥[∑∂a

n� ÊËb�≤[ππ≥[±∏≥[∞∏d≥[≤≤≥[≥µ≥[≤πde≥[±µ≥[≤∑≥[≤±e ©WO�UO� WK�UF�®
ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®



ÆÆÆ —UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�±±

nM~ w� …œU�e�« W?��� X�U� , W�ö?��« ·UM~_« w� W�dL�?�« a�—ULA�« n� ‰b?F� …œU�“
‰u?�b?� nM~ w� …œU�e�« W?�?�� X�U?�Ë , %π[± Ë ∂[≤ ,¥[µ ,≤[∂ rO?B?I�« W�dJ�
, w�«u??��« v?K� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ,≤∞ n)«  ö??�U??F* %±∑[± Ë ±±[µ ,∂[µ ,¥[¥
%±µ[≤ Ë ±±[π ,∂[± nO�  u�� nM~ w� …dL��« ‰u� w?� …œU�e�« W��� X�U� ULMO�

Æ w�«u��« vK� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ n)«  ö�UF*
 ö?�UF* W?�O?�� …dL?��« dD� w� …œU�e�« Ê√ © 5L?�u*« j�u?�� ® ZzU?�M�« `{u� UL?�
dNE� YO� , …d?L��« ‰u� w� …œU�e�« l� dO�?� Ìb� v�≈ XN�UA� W�dL�?�« a�—ULA�« n‡‡�
a�—ULA�« n� WK?�UF�Ë WO�U?OI�« WK�UF*« 5� UÎOzUB?�≈ …b�R� ‚Ëd� œu?�Ë Âb� ZzU�M�«
r� nO�  u�� nM~ w� ULMO� , ‰u�b�Ë rO?BI�« W�dJ� wHM~ w� %±∞ W��M� W�dL��«
Æ %≤∞ Ë ±∞ W�?�M� n)« v�K�UF?�Ë WO�U?OI�« WK�U?F*« 5� UÎOzUB?�≈ …b�R?� ‚ËdH�« sJ�
w� WO?�UOI�« WK�U?F*U� W�—UI� , UÎOzU?B�≈ …b�R?�Ë …dL��« dD� w� W?O��—b� …œU�“ p�– wK�
nMB� %π[∂ Ë ∏[µ ,∑[∑ ,¥[± …dL��« dD� w� …œU�e�« W��� X�U� Æ W�ö��« ·UM~_«
%±∏[µ Ë ±¥[¥ ,∏[∂ ,¥[µ ‰u�b� nM~ w� …œU�e�« W�?�� X�U�Ë , rOBI� « W�dJ�
w� …œU�e�« W??�?�� Ê√ `{u� «c�Ë , w?�«u?��« vK� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ,≤∞ n)«  ö??�U?F*
w� …œU�e�« W�?�� X�U� U?LMO� Æ UN�u� w� …œU�e�« l� d?O�� Ìb?� v�≈ WK�U2 X�U� …d?L��« dD�

qO?�� ·UM~_ ©r�® …dL?��« dD�  UD�u?�� vK� W?‡�dL?��« a�—UL?A�« n� ‰b‡F?� dO�Q�  ©¥® ‰Ëb?�
Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��«

nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�
n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��

W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«
%±∞≤[∏±≤[∂π≤[∑µc≤[±∂≤[±∏≤[±∑e≤[≤≥≤[≤µ≤[≤¥de

%≤∞≤[∏π≤[∑µ≤[∏≤b≤[≤±≤[≤∏≤[≤µd≤[≥∏≤[≤∂≤[≥≤cd

%≥∞≥[∞±≤[∏≤≤[π≤a≤[≤∏≤[≥≤≤[≥∞c≤[¥∂≤[≥µ≤[¥±c

%¥∞≥[∞∑≤[∏∞≤[π¥a≤[≥∑≤[≥π≤[≥∏b≤[µµ≤[µ≤≤[µ¥b

%µ∞≥[∞µ≤[∏∏≤[π∑a≤[¥≤≤[¥µ≤[¥¥a≤[∂≤≤[∂≥≤[∂≥a

n� ÊËb�≤[∑µ≤[∂∑≤[∑±c≤[±π≤[≤≤≤[≤±de≤[≤¥≤[≤∞≤[≤≤e ©WO�UO� WK�UF�®
ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®



wL�F� 5�U� bL�√   Ë   5�U� rO�d�« b�� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ ±≤

%µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ n)«  ö�UF* %±∞[¥ Ë ∑[∑ ,¥[± nO�  u�� nMB� …dL��« dD�
 : s� Îq� ÀU��√ X�{Ë√ Æ w�«u��« vK�

(EL-Fawal, 1962; EL-Kassas, 1983(a,b); Hassaballa et al., 1984; Sayed, 1991
and EL-Khawaga, 1995).

dD�Ë ‰u?� …œU�“ v�≈ ÍœR� `K�?�« qO?�?� ·UM~√ iF??�� —U??L?��« n?� ‰b?F??� …œU�“ Ê√
ÀU��_« iF� Æ UNOK� ‰uB(« - w��« ZzU�M�« l� d?O�� Ìb� v�≈ o�UD�� U� «c�Ë , …dL��«
p�–Ë , —U?L?�K� dJ�?� n� À«b?�≈ d�¬ vMF0 Ë√ , w?z«b��ù« b?I?F�« hI� Ê√ X�?{Ë√
`K��« qO�� ·UM~√ iF�� wJO�UJO*« `OIK��« w� WHH�� ÕU?I� »u�� Â«b���ô W�O�M�
Ë√ ©±ππ∑ Íb???L???�_«Ë EL-Kassas and Mahmoud, 1986(b) and Mostafa, 1994®
”U�œË EL-Kassas and Mahmoud, 1986(a)® `O?IK��« WL?OKL� ¡«d?�≈ dO?�Q�� W?�O?�M�

Æ …dL��« dD�Ë ‰u� w� …œU�“ v�≈ p�– Èœ√ , ©±ππ∏
 flesh and seed weight  …—c‡‡‡��«Ë r� ]K�« Ê“Ë

a�—ULA�« n� ‰bF� …œU�“ l� —UL��« r]( Ê“Ë w� W�U� WHB� WO��—b� …œU�“ X�b�
uLM�« wL?�u� Óö�Ë W�ö?��« ·UM~_« w� ©n� ÊËb�® WO?�UOI�« WK�U?F*U� W�—UI� W�d?L��«
‰bF0 W�dL��« a�—U?LA�« n� ¡«d�≈ bM� —UL��« r� ]K� Ê“Ë d�?�√ ÊU� YO� , ©µ ‰Ëb�®
Â«b���« bM� Ë√ © n� ÊËb� ® WO�UOI�« WK�UF*« s� Z�� r� ]K � Ê“Ë q�√ Z�� ULMO� , %µ∞
qO�� ·UM~√ —UL�� ©r�® r� ]K�« Ê“Ë  UD�u�� vK� W‡�d?L��« a�—ULA�« n� ‰b‡F� dO�Q�  ©µ® ‰Ëb�

Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��«
nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�

n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��
W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«

%±∞±≥[∑∂±≤[∑¥±≥[≤µd∏[¥∂π[≤¥∏[∏µd±∞[≤∏π[±∏π[∑≥d

%≤∞±µ[∂≤±≥[∂∞±¥[∂±c∏[∑π±∞[≤¥π[µ≤c±∞[∏≤π[≤∂±∞[∞¥d

%≥∞±∂[∂≥±¥[±≥±µ[≥∏bc±∞[∞∏±∞[∑µ±∞[¥≤b±±[∏∞±∞[≥∂±±[∞∏c

%¥∞±∑[µ¥±¥[∏µ±∂[≤∞ab±±[∞≤±≤[≤∂±±[∂¥a±≥[∞∂±≤[πµ±≥[∞±b

%µ∞±∑[≤±±∂[≤±±∂[∑±a±±[π¥±≤[≥¥±≤[±¥a±≥[∂±±¥[∂≤±¥[±≤a
n� ÊËb�±≥[µ∏±≤[∑∑±≥[±∏d∏[≤∂π[≤π∏[∑∏dπ[∏∏π[±∑π[µ≥d ©WO�UO� WK�UF�®

ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®



ÆÆÆ —UL��«  UH~Ë ‚cF�« Ê“Ë vK� W�dL��« a�—ULA�« n� ‰bF� dO�Q�±≥

Æ W�dL��« a�—ULAK� n� %±∞ ‰bF�
r� ]K�« Ê“Ë w� UÎOzUB�≈ …b�R� ‚Ëd� œu�Ë Âb?� 5L�u*« j�u�� ZzU�� `{u� UL�
rO?BI�« W�d?J� wHM~ w� %±∞ ‰b?F0 W�dL?��« a�—U?LA�« n�Ë W?O?�UO?I�« WK�U?F*« 5�
r� Æ ‰u?�b?� nM~ w� %≤∞ Ë ±∞ ‰b?F0 W?�d?L�?�« a�—U?L?A�« n�Ë√ , nO?�  u?��Ë
WK�U?F?*U� W�—U?I?� U?ÎOzU??B?�≈ …b?�R?�Ë r� ]K�« Ê“Ë w?� W?O?��—b� …œU�“ p�– b??F� X�b?�
rO?B?I�« W�d?J� nM~ w� …œU�e�« W?�?�?� X�U?� YO?� , W�ö?��« ·UM~_« w?� W?O?�U?O?I�«
Ë ≥≤[∂ ,±∏[∑ ,∏[≥ nO???�  u???�� nM?~ w�Ë %≤∂[π Ë ≤≥[∞ ,±∂[∏ ,±∞[π
UL?� Æ w�«u��« vK?� W�dL�?�« a�—ULAK?� n� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ,≤∞  ö�UF?LK� %≥∏[≥
…b?�R?� W?O?�UO?I�« W?K�U?F*U� W�—U?I?� ‰u�b?� nM?B� r� ]K�« Ê“Ë w� …œU�e�« W?�?�� X�U?�
UÎOzU?B�≈ …b�R� ‚Ëd?H�« X�U� UL� , %µ∞ v?�≈ ≥∞ s� ‰bF0 n)« ¡«d�≈ bM� UÎOzU?B�≈
W?O?�U?O?I�« WK�U?F*U� W�—U?I?� r� ]K�« Ê“Ë w� …œU?�e�« W?��?� XGK� , Èd?�√ v�≈ WK�U?F?� s�
a�—U?L?AK� n� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞  ö?�U?F?LK� w�«u?��« vK� %¥∏[≥ Ë ≥∂[∂ ,±∂[¥

Æ W�dL��«
WK�U?F*U� W�—U?I� W�d?L?��« a�—U?LA�« n�  ö?�U?F?� dO�Q� Ê√ ∂ ‰Ëb?� ZzU?�� `{u�
Óö�Ë W�ö��« ·UM~_« w� W�U?� WHB� UÎHOH� ÊU� …—c��« Ê“Ë vK� ©n� ÊËb�® W?O�UOI�«
UÎOzU?B�≈ …b�R?� ‚Ëd� œu�Ë Âb?� 5L�u*« j�u�?� ZzU�� `{u� U?L� Æ uLM�« wL?�u�
w� %≤∞ Ë ±∞ ‰b?F0 W�d?L?��« a�—U?L?A�« n?�Ë WO?�U?O?I�« W?K�U?F*« 5� …—c?��« Ê“Ë w�
s� ‰b?F0 Ë√ nO?�  u?�� nM~ w� %≥∞ v�≈ ±∞ s� ‰b?F0Ë , rO?B?I�« W�dJ� nM~
n)« ¡«d?�≈ bM� …—c?��« Ê“Ë w� …œU�e�« X�U?� U?LMO� Æ ‰u?�b?� nM~ w� %¥∞ v�≈ ±∞
YO?� , W�ö?��« ·UM~_« w� W?O�U?O?I�« WK�U?F*U� W�—U?I� , U?ÎOzU?B?�≈ …b�R?� %µ∞ ‰b?F0
rO??B?I�« W�d?J� ·UM~ú� w�«u??��« vK� % ∏[¥ Ë ±∞[≥ ,±∞[± …œU�e�« W??�?�?� XGK�
…œU�“ l� …dL��« Ê“Ë w� X�b� w��« …œU�e�« Ê√ `C�� p�– s� Æ ‰u�b�Ë nO�  u��Ë
X�U� ULM?O� , —UL��« r( Ê“Ë w� …œU�e�« v�≈ UÎ�U?�√ l�d� W�dL��« a�—UL?A�« n� ‰bF�
 : Ìq� ÀU��√ l� UNOK� ‰uB(« - w��« ZzU�M�« oH�� Æ «Îb� WHOH� …—c��« Ê“Ë w� …œU�e�«

(Hussein, 1970; EL-Kassas, 1983(a,b); Hassaballa et al., 1984; Sayed, 1991 and
EL-Khawaga, 1995).

…œU�“ ÀËb?� v�≈ ÍœR� `K��« qO?�� ·UM~√ i?F� w� —U?L��« n� Ê√ «u?�?{Ë√ YO?�
X�U?� ULMO� , r� ]K�« Ê“Ë …œU�“ v?�≈ UÎ�U?�√ l�d� …œU�e�« Ác�Ë , —UL?��« Ê“Ë w� W�?{«Ë
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dO?�� Ìb( U?NOK� ‰uB?(« - w��« ZzU�M�« W�UA?�� UL� Æ «Îb?� WHO?H� …—c��« Ê“Ë w� …œU�e�«
Íb???L???�_«Ë EL-Kassas and Mahmoud, 1986(b) and Mostafa, 1994® s� Ìq?� l�
dOHF��« ◊uK�?� w� ÕUIK�« »u�� s� WCH�M*«  «eO?�d��« Ê√ «u�{Ë√ YO� , ©±ππ∑
…œU�“ v�≈ p�– Èœ√ , ©dJ�?� n�® —UL��« b?I� w� hI� UNM� Z�� `?OIK��« w� Âb�?��*«
U?LMO� , r� ]K�« Ê“Ë …œU�“ v�≈ U?Î�U?�√ l�d� …d?L��« Ê“Ë w?� …œU�e�« X�U�Ë , …d?L?��« Ê“Ë

Æ «Îb� WHOH� X�U� …—c��« Ê“Ë w� X�b� w��«  «dOG��«
 flesh / seed ratio  …—c‡‡‡��« v�≈ r� ]K�« W‡‡���

l� …—c��« v?�≈ r� ]K�« Ê“Ë W��� w� W?O��—b� …œU�“ œu?�Ë W�U?� WHB� ZzU?�M�« `{u�
‰Ëb?�® uLM�« wL?�u� Óö?�Ë W�ö��« ·UM?~_« w� W�dL?��« a�—UL?A�« n� ‰bF?� …œU�“
, ©n� ÊËb�® W?O?�UO?I�« WK�U?F*« s� W?&U� …—c?��« v�≈ r� ]K � W?��� q�√ X?�U� YO?� ,©∑

Æ%µ∞ ‰bF0 n)« ¡«d�≈ bM� W��� d��√ X�U� ULMO�
r� ]K�« W��� w� UÎOzUB�≈ …b�R� ‚Ëd� œu�Ë Âb� 5L�u*« j�u�� ZzU�� `{u� UL�
v�≈ ±∞ s� ‰b?F0 W�dL?��« a�—UL?A�« n�  ö?�UF?�Ë WO?�UO?I�« WK�UF*« 5� …—c?��« v�≈
Æ ‰u?�b??�Ë nO?�  u??�� wHM~ w� %±∞ ‰b??F0Ë√ , rO??B?I�« W�dJ?� nM~ w� %≥∞

qO�� ·UM~√ —UL�� ©r�® …—c��« Ê“Ë  UD�u�� vK� W‡�d?L��« a�—ULA�« n� ‰b‡F� dO�Q�  ©∂® ‰Ëb�
Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��«

nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�
n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��

W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«
%±∞±[≤µ±[¥∑±[≥∂c±[∞∞±[∞∂±[∞≥b±[±µ±[±±±[±≥b

%≤∞±[≤π±[µ¥±[¥±bc∞[π∂±[∞π±[∞≥b±[±µ±[±≥±[±¥b

%≥∞±[≥π±[∂∞±[µ∞ab±[∞¥±[±≤±[∞∏b±[±∂±[±∑±[±∂b

%¥∞±[≥∑±[∂∑±[µ≤a±[±µ±[±∏±[±∂a±[≤∞±[±π±[≤∞b

%µ∞±[≥≤±[∑≥±[µ≥a±[±π±[±∏±[±∏a±[≥≤±[≤∂±[≤πa

n� ÊËb�±[≥∞±[¥∏±[≥πc±[∞≤±[±±±[∞∑b±[≤∞±[±∑±[±πb ©WO�UO� WK�UF�®
ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®
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W?O?�UO?I�« WK�U?F*U� W?�—UI?� …—c?��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W?�?�� w� …œU�eK� W�u?�*« W?�?�M�« X�U?�
U?LMO?� , rO?B?I�« W�dJ� n?M~ w� %±∂[µ Ë ±≥[≥ ,∏[¥ ,π[≤ ,≥[¥ ©n� ÊËb�®
, %≤µ[≥ Ë ≤≤[≤ ,±∏[± ,±≥[∞ ,¥[≥ nO?�  u?�� nM~ w?� …œU�e�« W?�?�� X�U?�
vK� % ≥µ[∑ Ë ≥¥[π ,±∏[¥ ,π[≥ ,∂[π ‰u?�b?� nM~ w� …œU�e� « W?�?�� X�U?�Ë
w��« …œU�e�« Ê√ ZzU�M�« `{u?� UL� Æ %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ,≤∞ ,±∞ n‡)«  ö�U?F* w�«u��«
sJ� r� %µ∞ Ë ¥∞ ‰b??F0 n)« ¡«d??�≈ bM� …—c??��« v�≈ r�?]K�« Ê“Ë W?�??�� w� X�b??�
w� WO�UOI�« WK�UF*U� W�—UI� UÎOzU?B�≈ …b�R� …œU�e�« Ác� X�U� 5� w� , UÎOzUB�≈ …b�R�

Æ W�ö��« ·UM~_«
…œU�“ l� …—c��« v�≈ r?� ]K�« Ê“Ë W��� w� X�b?� v��« …œU�e�« Ê√ WO�≈ …—U?�ù« —b& U2
W��?� Ê√ v�≈ l�d� ©n� ÊËb�® WO�UO?I�« WK�UF*U� W�—UI� W�d?L��« a�—ULA�« n?� ‰bF�
…œU�“ l� p?�–Ë , …—c?��« Ê“Ë w?� …œU�e�« W??�?�?� s� d?�??�√ X�U??� r� ]K�« Ê“Ë w?� …œU�e�«
W��� …œU�“ vK� ‰U(« WF?O�D� p�– dO�Q� fJF�«Ë , WO�UOI�« WK�U?F*U� W�—UI� n)« ‰bF�
n� ¡«d?�≈ bM� ©µ ‰Ëb�® r� ]K�« Ê“Ë w� …œU�e?�« W�?�� X�U� Æ …—c?��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë
W�dJ� nM?B� W?O?�U?O?I�« WK�U?F?*U� W�—U?I?� %µ∞ Ë ¥∞ ,≥∞ ‰b?F0 W�d?L?�?�« a�—U?L?AK�

·UM~√ —U?L�� …—c?��« v�≈ r� ]K�« W?�?��  UD�u�?� vK� W‡�d?L�?�« a�—UL?A�« n� ‰b‡F?� dO�Q�  ©∑® ‰Ëb?�
Æ©±®Â±ππ∏Ë ±ππ∑ uLM�« wL�u� ‰ö� ‰u�b�Ë nO�  u��Ë rOBI�« W�dJ� `K��« qO��

nMB�«r‡‡‡OBI�« W‡�dJ‡‡‡�n‡‡‡‡O�  u‡‡‡‡��‰u‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�
n� ‰bF�±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��±ππ∑±ππ∏j�u��

W�dL��« a�—ULA�«5L�u*«5L�u*«5�u*«
%±∞±±[≤≥∏[∂∏π[π∂b∏[¥∂∏[∑±∏[µ∏c∏[πµ∏[≤π∏[∂≤cd

%≤∞±≤[±¥∏[π∞±∞[µ≤abπ[±∂π[¥¥π[≥∞bπ[¥≥∏[±∏∏[∏±c

%≥∞±≤[∞¥∏[∏¥±∞[¥¥abπ[∑ππ[∂µπ[∑≤ab±∞[≤±∏[∏∂π[µ¥b

%¥∞±≤[π¥∏[∏∏±∞[π±aπ[µ∏±∞[µ≥±∞[∞∂a±∞[∏∏±∞[∏∂±∞[∏∑a

%µ∞±≥[∞µπ[¥∞±±[≤≤a±∞[±µ±∞[¥∂±∞[≥±a±∞[≤¥±±[∂¥±∞[π¥a

n� ÊËb�±∞[µ∂∏[∑∞π[∂≥b∏[∞π∏[≥∏∏[≤≥c∏[≤∑∑[∏∂∏[∞∂d ©WO�UO� WK�UF�®
ÆþnM~ q� q�«œ (P > 0.05) UÎ�uMF� UNCF� s� nK���ô ·Ëd(« fH� c�Q� w��«  UD�u�*«þ©±®
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Ê“Ë w� …œU�e�« W??�??�� X�U?� U??LMO� , w?�«u?��« vK?� %≤∂[π Ë ≤≥[∞ ,±∂[∏ rO?B??I�«
, w�«u��« vK� %±∞[± Ë π[¥ ,∑[π W?I�U��« n)«  ö�UF� fH?M� ©∂ ‰Ëb�® …—c��«
Ê“Ë w� …œU�e�« W�?�� wHF{ s� d?��√ X�U� r� ]K�« Ê“Ë w� …œU�e�« W?��� Ê√ `{u� «c�Ë
ZzU?�?M�« W�U?A??�� Æ ‰u?�b?�Ë nO??�  u?�� wH?M~ w� b?�Ë ZzU??�M�« ÁU?&« fH?� Æ …—c?��«

: s� Ìq� ÀU��√ ZzU�� l� UNOK� qB��*«
(EL-Kassas, 1983(a,b); EL-Kassas and Mahmoud, 1986(a,b); Mostafa, 1994
and EL-Khawaga, 1995).

Ê“Ë w� Àb% w�?�« …œU�e�« Ê√ u�{Ë√ YO?� , ©±ππ∏® ”U�œË ©±ππ∑® Íb?L�_«Ë
 ö�UF*« Ë√ `K��« qO�� ·UM~√ iF� w� —UL�K� n�  ö�UF� ¡«d�ù WO�O�M� …dL��«
v�≈ U?Î�U?�√ l�d� , ©—U?L?�K� dJ�?� n�® —U?L?��« b?I?� w� hI� ÀËb?� v�≈ ÍœR� w��«
vK� Ád?O?�Q� fJF�« U2 , W?H??O?H� X�U?� …—c?�?�« Ê“Ë w� …œU�e�« U?LMO?� , r� ]K�« Ê“Ë …œU�“

Æ …—c��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W��� …œU�“

l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡‡‡‡*«
W‡‡O�dF�« l‡‡�«d*« : ÎôË√

—U?L��« …œu?�Ë bI?� vK� ÕU?IK�« »u�?� eO?�d� d?O�Q�Ë —UL?��« u/ ©Â±ππ∑® bL?�√ qO?L� , Èb?L�_«
o�UM*« W?�«—“Ë W�?O��«Ë …œU~—_« W?OK� , dO?��?�U� W?�U�— , WF?O�—Ë W�U�Ë— `K��« qO?�� wHMB�

Æ W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« , …b‡‡� , e�eF�«b‡‡�� pK*« WF�U� , W�U'«
qO�� s� 5HMB� »UB?�ù«Ë `OIK�K� W��R*« —U�“_« WOK�U?�Ë —UL��« u/ ©±ππ∏® dL� b?L�� , ”U�œ
o�UM*« W?�«—“Ë W?�?O��«Ë œU?~—_« W?OK� , d?O�?�?�U� W�U?�— , (Phoenix dactylifera L.) `K��«

Æ W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« , …b‡‡� , e�eF�«b�� pK*« WF�U� , W�U'«
W�œU?B??�?�_«  U?�«—b�« …—«œ≈ , ÍuM��« w?�«—e�« wzU?B?�ù« »U??�J�« ©±ππ∏® ÁU?O?*«Ë W?�«—e�« …—«“Ë

Æ W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« , ÷U�d�« , ¡UB�ù«Ë
W‡O�M�_« l‡‡�«d*« : UÎO�U�
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Effect of Fruit Strands Thinning Rate on Bunch Weight and
Physical Fruit Properties of Some Date Palm Cultivars

A. M. A. EL-SESE, M. A. SHAHEEN  and  A. Y. MAJJAMI

Faculty of Meteorology, Environment and Arid Land Agriculture
King Abdulaziz University, Jeddah, Saudi Arabia

ABSTRACT. This research was conducted on some date palm cul-
tivars; Sukariat EL-Qassim, Nabot Seif and Madjool at the Ag-
ricultural Research Station of King Abdulaziz University in Hada AL-
Sham region during two successive seasons (1997,1998). The ob-
jective of the study was studing the effect of fruit strands thinning rate
on bunch weight and physical fruit properties of some  date palm cul-
tivars .

The heaviest bunch weight was obtained in unthinned treatment
(control), and gradually decrease was associated with increasing fruit
strands thinning. Fruit weight, dimension (length and diameter) and
flesh weight were markedly increased with increasing fruit strands
thinning, meanwhile the seed weight increment was very little. The re-
sults of this experiment suggested that fruit strands thinning rate be-
tween 30 to 40% for Sukariat EL-Qassim and Nabot Seif cultivars,
and 20 to 30% for Madjool cultivar induced satisfactory yield with
improving the physical fruit properties for the three cultivars.




