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”U�œ dL� bL�� ,þw�O��« Áb�� hK�� bL�√ ,þ5�U� rO�d�«b�� bL��
W�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�O��«Ë œU~—_« WOK� − W�U'« o�UM*« W�«—“ r��

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  ,þ…b�   e�eF�«b�� pK*« WF�U�

W�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO?�� vHM~ vK?� Y���« «c� Íd?�√ ÆþhK�?�?�*«
pK*« W?F?�U?' W?F�U?��« ÂU?A�« Èb� W?IDM0 W?O?�«—e�« ÀU?��_« W?D�0 l�M�
W�«—œ - b?�Ë Æþ©Â±ππ∑ ,þ±ππ∂® 5O�U�?�� 5�U?� …b* …b�?� e�eF�«b?��
‰ö?� —UL?�K� WOzU?OL?OJ�«Ë WO?FO?�D�«  U?HB�« iF?�� WO?L�u*«  «d?OG?��«
ÆþlL�K� V�UM*« œUFO*«Ë —UL��« ZC� W�—œ b�b��� WHK�<« U�u/ q�«d�
w� W?F�d?� …œU�“ ÀËb?�?� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� wHM?~ —U?L� u/ e?O9 b?�Ë
r� ]K�« Ê“ËË …d??L??��« Ê“Ë mK� YO??� Á—c?��«Ë r�?]K�« Ê“ËË  …d?L??��« Ê“Ë
mK� U?LMO� ,þ5HMB�« ö� w?� `OIK��« s� Ÿu?��√ ±π b?F� UL?N� WL?O� vB?�√
dÔ� vHM~ w� `?OIK��« s� Ÿu�?�√ ±∂ ,þ±∏ bF� t� W?LO� vB?�√ …—c��« Ê“Ë
r� ]K�« Ê“Ë W?�?�� w� ÷U?H��« Àb?� U?L?� Æþv�«u��« vK?� ,þl�M� W�dJ�Ë
`OIK��« bF� Ÿu��√ ±¥−±≤ Ë Ÿu?��√ ±∂ v�≈ ±¥ s� …d�H�« w� …—c��« v�≈
…œU�e�« W?��� Ê√ v�≈ l�«— p�–Ë v�«u?��« vK� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� wHM~ w�
…d�H�« Ác� bF� Æþr� ]K�« Ê“Ë w� …œU�e�« W��� s� d��√ X�U� …—c��« Ê“Ë w�
vB�√ XGK� YO?� …—c��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W��� w� W?O��—b� …œU�“ X�b�
WO?�J� W?�ö�  b?�Ë b�Ë Æþ5HMB�« ö?� w� —UL?��« ZC� bM� UN?� WL?O�
YO?� ,þ—U?L?�?�« w� W�u�d�« W?�?��Ë W?OK?J�« W?�z«c�« W?�KB�« œ«u?*« W?�?�� 5�



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ¥

w� —UL��« ZC� WK�d?� bM� WOKJ�« W�z«c�« W�KB�« œ«uLK� W?��� vK�√ X�U�
5� W?{u??L?(« X�Ë«d� b?�Ë ÆþU??N� W?L?O?� q?�√ W�u�d�« W?�?�?� XGK� 5�
ZCM�« bM� UN� W?LO� q�√ XG?K�Ë —UL��« u/ q�«d?� ‰ö� …œU�e�«Ë hIM�«

Æþ5HMB�« ö� w� p�–Ë

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡‡‡I‡�

—b?I�Ë ,þW�œu?F��« W?O�d?F�« WJKL*« w� W?O?�«—e�« qO~U?;« r�√ s� `K��« qO?�� b?F�
wzUB�ù« »U�J�«® …d?L�� WK�� ÊuOK� π UNM� ,þWK�� ÊuOK� ±≥ v�«u?� UN� qO�M�« œb�
«b??� WJK?L*« ¡U??��√ lO??L??� w� qO??�?M�« W??�«—“ d??A??�M�Ë Æþ©±ππ∂ ,þÈuM�?�« w�«—e�«
WO�O��« ·ËdE�« U?NO� nK��� WF�U� W�U�� qG?A� WJKL*« Ê_ «ÎdE�Ë ÆþWOK�'«  UFH�d*«
u/ vK�Ë qO?�M�« —U��√ vK?� d�R� ·ËdE�« Ác� ÊS� ,þd?�¬ v�≈ ÊUJ� s� W�d��« W?O�u�Ë
q�«d� ‰ö?� WOzU?OLOJ?�«Ë WOF?O�D�« —U?L��«  UH?~ w� …b�b�  «d?OG� Àb?%Ë ÆþU�—UL�
 UOKL�Ë ,þ—UL��« UNO� uLM� w��« WO�O��« ·ËdE�« Ê√  Harhash (1986) `{Ë√ bI� ,þU�u/
WLN*« q�«u?F�« s� d��F� —UL��« b?I� W���Ë —U��_« u/ …u?�Ë ,þWHK�<« WO�U��?��« W�b)«
`{Ë√ b�Ë ÆþZCM�« WK�d� v�≈ U?N�u~Ë v�� U�—uD�Ë —UL�?�« u/ ‰bF� vK� d�R� w��«
Íb?L�_«Ë Harhash (1986) ,þRouhani and Bassiri (1976) ,þMinessy et al. (1975)

Ê“Ë p�c?�Ë U?‡�d‡D�Ë U‡N?�u‡�Ë …d‡L?�?�« Ê“Ë w� W‡O?L??�u*«  «d?O??G?��« Ê√ ©±ππ∑®
ÈœU?�_« b�u?L�?O?��« u?LM�« wM�M� pK?�� `K��« qO?�� ·UM~√ iF?�� …—c?��«Ë r� ]K�«
,þAshmawi et al. (1955) s?‡‡?� Ìq?� q‡?‡?�??????� U?‡?‡L???????�  ÆþSingle sigmiod curve

Èb?L?�_« ,þHarhash (1986) ,þEl-Azzouni et al. (1975) ,þAbou˚Aziz et.al. (1977)

qB� v��« WO?KJ�« W�z«c�« W�KB�« œ«u*«Ë W�u?�d�« W��� 5� W?O�J� W�ö?� œu�Ë ©±ππ∑®
ÆþUN� WLO� q�√ W�u�d�« W��� mK�� Íc�« X�u�« w� —UL��« ZC� bM� UN� WLO� wB�√ v�≈

«Î—b?�  U�«—b�« Ác?� qM� r� WO?�dG�« W?IDM*« W?~U?�Ë W�œuF?��« W?O�d?F�« WJKL*« w�Ë
5� …d?O�?� W?�ö� „U?M� Ê≈ YO� W?�«—b�« Ác?N� WO?L�√ wDF� «c�Ë ,þÂU?L?��ô« s� «Îd?O�?�
W�—œ b�b% 5�Ë —UL�K� WOzUOLOJ�«Ë WOF?O�D�«  UHB�« w� Àb% w��« WOL�u*«  «dOG��«
WIDM� s� dÏ� nM~ Ê√Ë W~U� ,þrzö*« X�u�« w� UNF?L� w�U��U�Ë W��UM*« —UL��« ZC�



U�u/ ‰ö� l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHM~ —UL�� WOzUOLOJ�«Ë WOFO�D�«  UHB�« w� WOL�u*«  «dOG��«µ

v�≈ Y�??��« «c� ·b?N�Ë Æþ…—uM*« W?M�b*« W?IDM?� s� l�M� W�dJ� n?M~ U?LMO� ¡U??�?�_«
U�u/ q�«d?� ‰ö?� —UL?�K� WzU?OL?OJ�«Ë W?OF?O?�D�«  U?HBK� W?O?L�u*«  «d?O?G��« W?�«—œ
`K��« qO?�� wHMB� p�–Ë lL�K� V�UM*« œU?FO*«Ë —U?L��« ZC� W�—œ b�b?��� W?HK�<«

Æþl�M� W�dJ�Ë dÔ�

Y���« ‚d‡‡‡�Ë œ«u‡‡‡�

WM�b?� ‚d� ‰U?L?� ÂUA�« Èb?N� WO?�«—e�« ÀU?��_« WD�?� w� W�«—b�« Ác� X�d?�√
− e�eF�« b�?� pK*« WF�U� − W?�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�?O��«Ë œU~—_« WOKJ� W?F�U��« ,þ…b�
UL� `K��« q?O�� s� 5HM~ vK� Â±ππ∑ Ë ±ππ∂ UL� 5?O�U��?� 5L�u� ‰ö?� ,þ…b�
l�� U�dL� ,þ©w�«u��« vK� …—uM*« WM�b*« Ë ¡U�?�_« WIDM� UL�—bB�® l�M� W�dJ�Ë dÔ�

ÆþWF�d*« WI�dD�U� Â±∞ × ±∞ ”d�  U�U�� vK� W�—eM�Ë W�«—b�« ¡b� bM�  «uM�
b?F� —UL?�K� WOzU?OL?OJ�«Ë W?OF?O�D�«  U?HB�« w?� WO?L�u*«  «d?OG?��« W�«—œ X9 b?�Ë
- YO?� ,þZCM�« W?K�d?� v�≈ —U?L?��« ‰u?~Ë v�?�Ë lO�U?�√ ∂ w�«u?�?� `O?IK��« ¡«d?�≈
„d�Ë ÆþUNL��Ë U�u/ …u� w� ÊUJ�ù« —bI� WK�UL�� nM~ q� s� —U��√ W�ö� »U���«
‚«—Ë_« W�?�� X�U� YO� ,þÊU?J�ô« —bI� r�(« w� WK�U?L�� i�—U?�√ ∑ WK�� q� vK�

Æþ±:π i�—U�_« v�≈
,þ©Metaxenia® UO?M�“U�O?*« …d�U� w�ö�� nM~ qJ� …b?�«Ë …d�c?� …d�?� —UO?��« -
W�d�e�« a?�—U?L?A�« XKB??� U?N?�??C� ÂU9 bM� …d?�c*« W?�d�e�« i�—U?�_« lL??� b?F�Ë
U?NH?O?H?& - ,þ…d�c?� a�—U?L� µ U?NM� ÌqJ�  U?�u?L?�� w� XF?{ËË `O?IK�K� W?�“ö�«
W�u?L�� X�b?���« W?��R*« i�—U�_« ‚UI?A�« W�«b� s� W�U� ∑≤−¥∏ b?F�Ë ÆþUÎOF?O��
W�d?L?�?�« a�—U?L?A�« n� - `O??IK��« s� lO�U?�√ µ b??F�Ë Æþi�d?�√ q� `O?I?K�� …b?�«Ë

ÆþjI� Œ«dL� ∂∞ Y�R� i�d�√ q� vK� „d� YO��
WK�d?� W�«b� b?M�Ë 5�u?�?�√ q� W�—Ëœ  UMO?�  c?�√ `O?IK�?�« s� lO�U?�√ ∂ b?F�Ë
WK�� q� s� c� Ô√ YO?� ,þ©V�d�« WK�d� w�® —U?L��« ZC� ÂU9 v�� U?ÎO�u�?�√ VO�d��«
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r� ‚ËcF�« lOL?� s� WOz«uA� WI�dD�  c�√ …d?L� µ∞ s� UNM� Ìq� ÊuJ��  UMO� Àö�
π nM~ q� s� c?� Ô√ t�√ wMF� «c�Ë ,þ «d?L� ±∞ l�«u� WMO?� UÎOz«u?A?� UNM� Ìq� s� c?� Ô√

:þwK� U� d�bI�� ”UO� …d�� qJ�  «—dJL�  UMO�
Æþ…dL��« Ê“Ëþ−± ÆþW�u�dK� W�u�*« W��M�«þ−µ
Æþr� ]K�« Ê“Ëþ−≤ÆþWOKJ�« W�z«c�« W�KB�« œ«uLK� W�u�*« W��M�«þ−∂
Æþ…—c��« Ê“Ëþ−≥ÆþW{uL�K� W�u�*« W��M�«þ−∑

Æþ…—c��« v�≈ r� ]K�« W���þ−¥
—b� …d?L��« Ê“Ë Ê√ WE�ö?� l� W�—Ëb�«  UMOF�« w� d?�c�« WI�U?��«  UH?B�«  —bÏ�  
…—c��« Ê“Ë ,þr� ]K�« Ê“u� W~U)«  UHB�« ULMO?� `OIK��« bF� ”œU��« Ÿu��_« s� ¡«b��«
W?OKJ�« W?�z«c�« W?�K?B�« œ«u*«Ë W�u�dK� W�u?�*« W?�?�M�« p?�c?�Ë …—c�?�« v�≈ r� ]K�« W?�?��Ë
…d?L��« Ê“Ë —b?� Æþ`OIK��« b?F� dA?� w�U?��« Ÿu�?�_« s� Î¡«b��« U�d�b?I� r�� W?{uL?(«Ë
œ«u*«Ë W�u�d?K� W�u?�*« W??�?�M�« U??�√ Æþ©r�® Ê“uK� W�b?O?KI?��« W??I�dD�U� …—c?�?�«Ë r� ]K�«Ë
U�d�bI� - b?I� ©p�d���« iL?� ”U�√ vK� …—bI�® W?{uL(«Ë WOKJ�« W?�z«c�« W�KB�«

Æþ©A.O.A.C., 1980® WOLKF�« ‚dD�« V��
Statistical Analysis :þwzUB�ù« qOK���«

Z�U�d�Ë w�ü« V�U?(« Â«b?��?�U� U?ÎOzU?B�≈ U?N?OK� q‡B?�?�*«  U‡�U‡O?��« q‡OK% -
W‡‡?Oz«u?A??F�« q?‡‡�U??� r‡O??L??B� w� W‡‡?�«—b�« Ác‡‡� X�d?‡‡�√Ë Æþ©SAS,1987® SAS

vK� nM~ qJ� r�u� q�  U�U?O� qOK% - YO� ÆþCompletely Randomized Design

ÂU?� vD� Ã–u/ Â«b?�?�?�U?� p�–Ë nM~ qJ� U?ÎF?� 5L?�u*«  U�U?O?� XKK� r�  …b?�
‚Ëd?H�« d�b?I?�� L.S.D. ‡�« —U?�?�?�« Âb?�?�?�« U?L?� ÆþGeneral linear model procedure

Æþ(Steel and Torrie, 1981)  UD�u�*« 5� WOzUB�ù«
 U‡‡‡‡‡‡A�U‡M*«Ë Z‡‡‡zU‡‡‡�‡M�«

Fruit weight  …d‡‡‡L��« Ê“Ë
‰ö?�  U�u?/ l� …d?L?��« Ê“Ë w?� W?O?��—b� …œU?�“ œu?�Ë ,þ©± ‰Ëb?�® ZzU??�� `{u�



U�u/ ‰ö� l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHM~ —UL�� WOzUOLOJ�«Ë WOFO�D�«  UHB�« w� WOL�u*«  «dOG��«∑

vB?�√ v�≈ d?Ô� nMB� …dL?��« XK~Ë b?I�Ë Æþl�M� W�d?J�Ë dÔ� 5HM?BK� uLM?�« wL�u?�
,þv�«u?��« vK� w�U��«Ë ‰Ë_« u?LM�« r�u� w� `O?IK��« s� Ÿu?��√ ≤∞ ,þ±π bF� U?N� Ê“Ë
`{u� p�c??� Æþu?LM�« wL??�u?� ö?� w� Ÿu??�?�√ ±π b?F�  l�M?� W�dJ� nM~ w� U??LMO�

Æþl�M� W�dJ� nM~ s� Ÿu��√ w�«u�� «Îd�Q�� ZC� dÔ� nM~ Ê√ ZzU�M�«
u?LM�« wL�u?� ‰ö� l�M� W�d?J�Ë dÔ� `K��« qO?�� wHMB� ©r�® …d?L��« Ê“Ë  UD�u?��þþ©±®þ‰Ëb?�

©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂
Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�

bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«
`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
∂þþþ∞[∑±þþþ∞[≤∏þþþ∞[µ∞eþþþ∞[µ∞þþþ∞[µ∑þþþ∞[µ≥f

∏þþþ±[∂∂þþþ∞[π≤þþþ±[≤∏deþþþ±[µ∞þþþ±[µ∑þþþ±[µ≥f

±∞þþþ≤[≤πþþþ≤[∑πþþþ≤[µ¥dþþþ≥[π≥þþþ≥[±≥þþþ≥[µ≥e

±≤þþþµ[≤≥þþþ¥[¥µþþþ¥[∏¥cþþþ∑[∂≥þþþ∂[±≥þþþ∂[∏∏d

±¥þþþ∑[¥∞þþþ∏[±∂þþþ∑[∑∏b±∞[µµþþþ∏[∞≥þþþπ[≤πc

±∂þþþπ[∞≥±∞[µ±þþþπ[∑∑a±≤[∞∞±∞[µπ±±[≤πab

±∏±∞[∂∑±∞[∂∂±∞[∂∂a±±[∂µþþþπ[±±±∞[≥∏bc

±π±∞[∑π±∞[µ∏±∞[∂∏a±≤[∏∑±±[ππ±≤[¥≥a

≤∞þþþπ[∏≥±±[∞±±∞[¥≤a

ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P‡0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�UA�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®

w� WHOH� X?�U� ©5L�u*« j�u��® …dL��« Ê“Ë w� …œU?�e�« Ê√ tO�≈ …—U�ù« —b& U2Ë
r�±[∞∞ Ë ∞[∑∏ …œU�e�« —«b?I?� ÊU?� Y?O?� `O?IK��« b?F� lO?�U?�√ ∏ v�≈ ∂ s� …d?�?H�«
ö� w� U?ÎOzUB�≈ …b?�R� dO?� …œU�e�« Ác� X�U�Ë w�«u��« vK� l�M� W�d?J�Ë dÔ� 5HMBK�
…b?�R?� dO?� …œU�“ X�b?� `O?IK��« b?F� lO�U?�√ ±∞ v�≈ ∏ s� …d?�?H�« w� UL?MO� Æþ5HMB�«
w� U?ÎOzU?B?�≈ …b�R?� …œU�e�« Ác?� X�U� U?LMO?� ,þdÔ� nM?~ w� …dL?��« Ê“Ë w� U?ÎOzU?B?�≈
W�dJ�Ë d?Ô� 5HMBK� r�≤[∞∞ Ë ±[≤∂ …œU�e�« —«bI?� ÊU� YO?� ,þl�M� W�dJ� nM~
s� …d�?H�« w� UÎOzUB�≈ …b?�R�Ë …dL?��« Ê“Ë w� …dO�� …œU�“ p�– w?K� Æþv�«u��« vK� l�M�



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ∏

d??Ô� 5HMBK?� r�≥[≥µ ,þ≤[≥∞® 5HMB�« ö??� w� `O??IK�?�« b?F� Ÿu??�??�√ ±≤ v�≈ ±∞
X�U� `O?IK��« bF� Ÿu�?�√ ±¥ v�≈ ±≤ s� …d�H�« w� p�c�Ë ©v�«u?��« vK� l�M� W�dJ�Ë
W�dJ�Ë dÔ� nMB� r� ≤[¥± ,þ≤[π¥® UÎOzU?B�≈ …b�R� …dO?�� 5HMB�« ö� w� …œU�e�«
5HMB�« ö?� w� …dL?��« Ê“Ë w� …œU�e�« —«bI?� w� h�UM� p�– vK� Æþ©v�«u?��« vK� l�M�
W�dJ�Ë dÔ� nM?B� r� ≤[∞∞ ,þ±[ππ® `OIK��« bF� Ÿu?��√ ±∂ v�≈ ±¥ s� …d?�H�« w�
dL?��« b?�Ë Æþ5HMB�« w� W�uMF?� …dL?��« Ê“Ë w� …œU�e�« Ác� X�U�Ë ©v�«u?��« vK� l�M�
mK� YO?� ,þUN� Ê“Ë vB?�√ —UL?��« ∕uK� v�?� …dL?��« Ê“Ë w� …œU�e�« —«bI?� w� h�UM��«
dÔ� nMB� r�±[±¥ ,þ∞\π± `OIK��« bF� Ÿu�?�√ ±π − ±∂ s� …d�H�« w� …œU�e�« —«bI�
Æþ5HMB�« ö?� w� UÎOzU?B�≈ …b?�R� d?O� …œU�e�« Ác� X?�U�Ë ,þv�«u?��« vK� l�M� W�dJ�Ë
Ê“Ë vB�√ …dL��« ∕uK?� bF� dÔ� nMB� …dL��« Ê“Ë w� ÈuMF� d?O�Ë nOH� hI� Àb�
qJ� U�u/ w� XJK� b?� ©l�M� W�dJ�Ë dÔ�® 5HMB�« ]ö?� —UL� Ê√ `C�� o�?� U2 ÆþUN�
ZzU‡�M�« Ác?‡� o‡H‡��Ë ÆþSingle sigmoid curve ÍœU‡�_« b‡�u?L?�?O��« u‡?LM�« vM�M�
,þMinessy et al. (1975) ,þHussein (1970) ,þRagab (1953) :þs?� Ìq� Z?‡?zU??????�?� l‡?�
,þSawaya et al. (1982)   ,þShabana et al. (1981)   ,þAbou Aziz et al. (1977)

YO� ©±ππ∑® ÈbL�_«Ë ©±π∏∏® ÊËd�¬Ë W�U� ,þHarhash (1986) ,þJarrah˚(1983)

b�uL?�O?��« uLM�« vM�M� qJ?� pK�� …dL�?�« Ê“Ë w� WOL?�u*«  «dO?G��« Ê√ «u?�{Ë√
ÆþÍœU�_«

Flesh and seed weight (gm)  ©r�® …—c‡‡��«Ë r� ]K�« Ê“Ë
W�dJ�Ë dÔ� nM~ w� r� ]K�« Ê“Ë w?� WO��—b� …œU�“ œu�Ë ©≤® ‰Ëb?� ZzU�� `{u�
dÔ� nM~ w� w�U?��« uLM�« r�u� w�® u?LM�« wL�u* `O?IK��« bF� ±π Ÿu�?�_« v�� l�M�
r� ]K�« Ê“Ë w� W?O?L?�u*«  «d?O?G?�?�« Ê√ W?�U?� W?H?B� ‰u?I�« sJ1Ë ,þ©Ÿu?�?�√ ≤∞ v�?�

Æþ©± ‰Ëb�® …dL��« Ê“Ë w� WOL�u*«  «dOG��« l� dO�� b� v�≈ XN�UA�
Ê“Ë w� U?ÎOzU?B?�≈ …b?�R?�Ë W?O?��—b� …œU�“ œu?�Ë 5L?�u?*« j�u?�?� ZzU?�� `{u�
Ê“Ë w� X�b� v?��« …œU�e�« ULMO� ,þ`O?IK��« bF� Ÿu?��√ ±∂ − ±≤ s� …d�?H�« w� ,þr� ]K�«



U�u/ ‰ö� l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHM~ —UL�� WOzUOLOJ�«Ë WOFO�D�«  UHB�« w� WOL�u*«  «dOG��«π

,þ5HMB�« ö?� w� W�uMF?� sJ� r� `O?IK��« b?F� Ÿu�?�√ ±π v�≈ ±∂ s� …d?�?H�« w� r� ]K�«
s� d?O�_« Ÿu�?�_« w� dÔ� n?MB� r� ]K�« Ê“Ë w� Àb� Èc�« nO?HD�« hIM�« Ê√ U?L�

ÆþUÎOzUB�≈ «Îb�R� sJ� r� ©ZCM�« bM�® …dL��« u/
…dL?��« u/ q�«d� ‰ö� …—c?��« Ê“Ë w� WOL�u*«  «d?OG��U� W?~U)« ZzU�M�« W�U?A��Ë
YO?� Æþ©± ‰Ëb??�® …d?L?�?�« Ê“ËË ©≤ ‰Ëb?�® —U?L??��« r]( Ê“Ë ZzU?�?� l� ©≥ ‰Ëb?�®
l�M� W�dJ�Ë dÔ� nMB� …—c�?�« Ê“Ë w� WO��—b� …œU�“ œu�Ë W�U� W?HB� ZzU�M�« `{u�
‰Ë_« uLM�« r?�u� w�® `OIK��« b?F� dA?� ”œU��« Ÿu?��_« v�� u?LM�« wL�u?� ‰ö�
r� ,þt� W?LO?� vB�√ …—c?��« Ê“Ë mK� YO� ,þ©`?OIK��« b?F� ±∏ Ÿu�?�_« v�� d?Ô� nMB�

ÆþuLM�« wL�u�Ë 5HMB�« ö� w�  —UL��« ZC� v�� ”uLK� h�UM� p�– vK�
…b??�R?�Ë …—c??��« Ê“Ë w� W??O?�?�—b� …œU�“ œu?�Ë 5?L?�u*« j?�u?�??� ZzU??�� `{u�
w� p�– Àb� ULMO� ,þdÔ� nM~ w� `OIK��« bF� Ÿu?��√ ±∂ − ±≤ s� …d�H�« w� UÎOzUB�≈
Èc�« hIM�« Ë√ …œU�e�«Ë Æþl�M� W�dJ� nM~ w� `OIK��« bF� Ÿu?��√ ±¥ − ±≤ s� …d�H�«
…b??�R?� sJ?� r� ZCM�« WK�d??� —U??L?��« ∕u?K� v�??�Ë …—c?��« Ê“Ë w� p?�– b?F� Àb??�

wL?�u?� ‰ö?� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO?�� wHMB� ©r?�® …dL?��« r( Ê“Ë  UD?�u�?�þþ©≤®þ‰Ëb?�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�«

Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
±≤¥[µ∂≥[π∂¥[≤∂cþþþ∂[∑µþþþµ[¥∂þþþ∂[±±d

±¥∂[µ∑∑[≥∑∂[π∑bþþþπ[≤∑þþþ∂[∑≤þþþ∏[∞∞c

±∂∑[π≥π[≥∞∏[∂≤a±∞[∂∏þþþπ[±±þþþπ[π∞ab

±∏π[µ≤π[¥∏π[µ∞a±∞[≥∏þþþ∑[π±þþþπ[±¥bc

±ππ[∂∏π[¥¥π[µ∂a±±[∑≥±∞[∂¥±±[±∏a

≤∞∏[∏ππ[∏¥π[≥∂a

ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P ‡ 0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�UA�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ±∞

,þMinessy et al. (1975) :þs� Ìq� ZzU�� l� ZzU�M�« Ác� oH��Ë Æþ5HM?B�« ö� w� UÎOzUB�≈
WOL?�u*«  «dOG��« Ê√ «u?�{Ë√ YO� Harhash (1986) ,þRouhani and Bassiri (1976)

Æþ…d?L��« Ê“Ë w� W?OL?�u*«  «dO?G��« l� d?O�?� b� v?�≈ XN�UA� …—c?��«Ë r� ]K�« Ê“Ë w�
ÆþWN�UA� W�O�� v�≈ ©±ππ∑® ÈbL�_« q~u� UL�

 Flesh/Seed ratio  …—c‡��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W���
u/ ‰ö?� …—c?��« v�≈ r?� ]K�« Ê“Ë W?�?�� w� …œU�“ ÀËb?� ©¥ ‰Ëb?�® Z?zU?�� `{u�
Ác� w� hI� Àb?� r� ,þ`OIK��« b?F� Ÿu�?�√ ±¥ v�≈ ±≤ s� …d�?H�« w� dÔ� nM~ —U?L�
nM~ w� hIM�« «c� Àb?� ULMO� `?OIK��« b?F� Ÿu�?�√ ±∂ v�≈ ±¥ s� …d�?H�« w� W�?�M�«
W��� w� WO��—b� …œU�“ p�– vK� ,þ`OIK��« bF� Ÿu��√ ±¥−±≤ 5� …d�H�« w� l�M� W�dJ�
ZCM�« WK�d?� UN�uK� v�?�Ë …dL�?�« u/ s� …dO�_« …d?�H�« ‰ö� …—c?��« v�≈ r� ÔK�« Ê“Ë

ÆþuLM�« wL�u�Ë 5HMB�« ö� w�
WOL�u*«  «dOG��« w� d�c�« o�U��« ÁU&ù« fH�  5L�u*« j�u�� ZzU�� `{u� UL� 

u?LM�« wL�u?� ‰ö� l?�M� W�dJ�Ë dÔ� `K?��« qO�� wHMB� ©r?�® …—c��« Ê“Ë  UD�u?��þþ©≥®þ‰Ëb?�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂

Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
±≤∞[∂∑∞[¥∏∞[µ∑c∞[∏∑∞[∂∑∞[∑∑b

±¥∞[∏≤∞[∑π∞[∏±bc±[≤∑±[≥∞±[≤∏a

±∂±[±∞±[≤∞±[±µa±[≥±±[¥∏±[≥πa

±∏±[±µ±[±∏±[±∂a±[≤∑±[≤∞±[≤≥a

±π±[±∞±[±¥±[±≤a±[±¥±[≥¥±[≤¥a

≤∞∞[π¥±[±∂±[∞µab

 ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P ‡ 0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�U?A�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®



U�u/ ‰ö� l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHM~ —UL�� WOzUOLOJ�«Ë WOFO�D�«  UHB�« w� WOL�u*«  «dOG��«±±

w�® W?��M�« Ác� w� Àb?� Èc�« hIM�« ÊS?� UÎ�u?L�Ë Æþ…—c?��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W�?�� w�
W�dJ�Ë d?Ô� nM~ w� `O?IK��« b?F� Ÿu�?�√ ±¥ v�≈ ±≤ ,þŸu?��√ ±∂ v?�≈ ±¥ s� …d�?H�«
…œU�e�« W�?�� s� d�?�√ X�U� …—c��« Ê“Ë w� …œU�e?�« W��� Ê√ v�≈ l�d� ©v�«u?��« vK� l�M�
 «d�H�« w� r� ]K�« Ê“Ë w� …œU�e�« W��� Ê√ ©≤® ‰Ëb� s� `C�� YO� Æþr� ]K�« Ê“Ë w�
`{u� ULMO� ,þv�«u?��« vK� l�M� W�dJ�Ë dÔ� nMB� %≥∞[π≥ ,þ≤≥[∂∑ d�c�« W?I�U��«
,þ¥±[π∏ …d?�?H�« fH� ‰ö?� …—c?��« Ê“Ë w� X?�b?� v��« …œU�e�« W?�?�� Ê√ ©≥® ‰Ëb?�
v��« …œU�e�« W?��� Ê√ `C?�� p�– s� Æþv�«u?��« vK� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� nMB� % ∂∂[≤≥
,þr� ]K�« Ê“Ë w� X�b?� v��« …œU�e�« W?��?� nF{ v�«u?� X�U?� …—c��« Ê“Ë w� X�b?�
…œU�e�« ÊS?�  ôU?(« È√ v?K�Ë Æþ…—c?��« v�≈ r� ]K�« W??�?�� hI� vK� p�– d?O?�Q� fJF�«
—UL��« ZC� v��  d?L��« v��«Ë …—c��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W��� w� X�b?� v��« WO��—b��«
Æþ…—c?��« Ê“Ë w� …œU�e�« W?��?� s� d�?�√ X�U?� r� ]K�« Ê“Ë w� …œU�e�« W?�?�� Ê√ v�≈ l�d�
r� …d?L��« u/ ‰ö?� …—c��« v�≈ r?� ]K�« W�?�� w� hIM�« Ë√ …œU�e�« Ê√ ZzU?�M�« `{u� UL?�
Rouhani and s� Ìq� ZzU?�� l� d?O�?� b?� v�≈ ZzU�?M�« Ác� oH�� ÆþU?ÎOzU?B?�√ …b�R?� sJ�

wL?�u� ‰ö?� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO?�� wHMB� …—c?��« v�≈ r� ]K�« W?�?��  UD�u?��þþ©¥®þ‰Ëb?�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�«

Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
±≤∑[∑¥∏[πµ∏[≥µaþþþ∑[∏∞π[≤∑∏[µ¥a

±¥∑[π≥π[≥∂∏[∂¥aþþþ∑[≥±µ[±µ∂[≤≥a

±∂∑[≤∂∑[∑∂∑[µ±aþþþ∏[±µ∂[±µ∑[±µa

±∏∏[≤¥∏[±∞∏[±∑aþþþ∏[≤≤∂[µ¥∑[≥∏a

±π∏[∑π∏[≤≥∏[µ±a±∞[≤∏∑[π±π[∞πa

≤∞π[≥∑∏[¥≤∏[µπa

ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P ‡ 0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�UA�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ±≤

ÊuJ� …—c?��« v�≈ r� ]K�« Ê“Ë W�?�� Ê√ «Ëb�Ë YO?�  Harhash (1986) ,þBassiri (1976)

w��—b� ÷UH?��« UN� Àb�� r� qO?�M�« —UL� —uD�Ë u/ s� v�Ë_« q�«d*« w� WF?H�d�
w� …œU�“ „UM� ÊuJ� YO?� —UL��« —uD�Ë u/ s� W?�bI�*« q�«d*« w� …œU�“ U?N� Àb% r�
v�≈ ©±ππ∑® Èb?L?�_« q~u� U?L?� ÆþUÎ�?�dI� X?�U� …—c�?�« Ê“Ë ÊuJ� U?LMO� r� ]K�« Ê“Ë

ÆþWI�U��« ZzU�M�« fH�
Moisture percentage   W‡�u‡�d‡K� W‡�u‡�‡*« W‡��M�«

—UL?��« r]( w�  W�u�dK� W�u?�*« W�?�M�« w� WO?L�u*«  «d?OG��U� W?~U)« ZzU?�M�« `{u�
s� ö?� w� U�u/ w� —U?L?��« X�b?I� U?LK� W�u�d�« W?�?�� w� W?�U� W?H?B� h�UM� œu?�Ë
X�U?�Ë ,þ©µ ‰Ëb�® Z?CM�« WK�d� v?�≈ UN�u?~Ë v�?�Ë 5HMB�« ö?�Ë uLM?�« wL�u?�
nMB� X�U� U?LMO� % ≥π[∏π Ë ≥π[∏∞ dÔ� nMB� W�u�d�« W�?�� w� ÷UH��ô« W?���
ÎW�—U?I??� w�«u?��« vK?� v�U?��«Ë ‰Ë_« u?L?M�« wL?�u* % ¥≤[≥¥ Ë ¥∞[π∑ l�M?� W�dJ�

Æþ`OIK��« bF� ±≤ Ÿu��_U�
wHMB� —UL?�K� w�u�d�« Èu�;« w� ÷U?H��ô« Ê√ 5L�u*« j�u�?� ZzU�� `{u�Ë

‰ö?� l�M� W?�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO?�� w?HM~ —U?L?�� W‡�u�d?K� W‡�u?�*« W?�?�M�«  U?D�u?�?�þþ©µ®þ‰Ëb?�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�« wL�u�

Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
±≤∏µ[∏∑∏≥[∏∞∏¥[∏≥a∏∂[±∏∏µ[∏∑∏∂[∞≤a

±¥∏µ[µµ∏µ[∑∑∏µ[∂∂a∏¥[∏π∏µ[≥∑∏µ[±≥ab

±∂∏≥[≥≥∏∂[∂≥∏¥[π∏a∏∞[∑≥∏≥[≤∏∏≤[∞±b

±∏∑≥[≤¥∏∞[¥∑∑∂[∏∂b∂∂[≤≥∂¥[≥µ∂µ[≤πc

±π∂≤[∏∑∑±[∞∂∂∂[π∂cµ∞[∏∑¥π[µ±µ∞[±πd

≤∞µ±[∂πµ∞[≥∑µ±[∞≥d

ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P ‡ 0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�UA�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®



U�u/ ‰ö� l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHM~ —UL�� WOzUOLOJ�«Ë WOFO�D�«  UHB�« w� WOL�u*«  «dOG��«±≥

w� UÎOzU?B�≈ «Îb?�R� ÊU?� `OIK��« b?F� Ÿu��√ ±∂ v�≈ ±≤ s� …d?�H�« w� l�M� W?�dJ�Ë dÔ�
w� 5HMB�« ö?� w� U?ÎC�√ U?ÎOzU?B?�≈ b?�R?� h�UM� Àb?� r� ,þjI?� l�M?� W�dJ� nM~
w� U?ÎOzUB?�≈ b?�R� d?O�?� h�UM� Àb?� r� ,þ`O?IK��« bF� Ÿu?�?�√ ±∏ v�≈ ±∂ s� …d�?H�«
vK� l�M� W�dJ�Ë dÔ� nM~ w� `OIK��« b?F� Ÿu��√ ±π v�≈ ±∏ ,þ≤∞ v�≈ ±∏  s� …d�H�«
Æþ5HMBK?� v�«u?��« vK� % ≤≥[±≥ ,þ≥≥[∂∞ hIM�« «c� W?�?�� X?GK� YO?� ,þv�«u?��«
s� …dO�_« …d�?H�« w� —UL�K� w�u�d�« Èu�;« w� dO?�J�« ÷UH��ô« Èb� `{u� «c�Ë
,þRygg (1946)  :þs� Ìq� UNOK� qB� w��« ZzU?�M�« l� ZzU�M�« Ác� oH��Ë ÆþU�u/ q�«d�
Minessy ,þEl-Azzouni et al. (1975) ,þAl-Dawody et al. (1967),þAshmawi (1952)

,þJarrah (1983) ,þAbou Aziz et al. (1977) ,þHussein et al. (1976) ,þet al. (1975)

iF� w� —UL?�K� w�u�d�« Èu�;« w� hI� ÀËb� «u?�{Ë√ YO� ,þHarhash (1986)

q�«d*« w� …d??O?�?� W?�—b� h?IM�« «c� ‰b?F?� œ«œe�Ë U?�u/ ‰ö?� `K��« qO??�� ·UM~√
œ«u*« r?�«d� …œU�“ Ê√ Harhash (1986) `{Ë√ U??L???� Æþ—U??L??��« —u?D�Ë u/ s� …d???�Q??�*«
÷UH��«Ë W�U'« …œU*« …œU�“ v�≈ ÈœR� —UL?��« u/ s� …d�Q�*« q�«d*« w� WO�«—bO�u�dJ�«
WO�dF�« WJKL*U� ©±ππ∑® ÈbL�_« tO�≈ q~u�U� p�– b�R�Ë ,þ—UL��U� w�u�d�« Èu�;«
q�«d*« w� W??OKJ�« W??�z«c�« W??�KB�« œ«u*« w� …œd?DC?� …œU�“ q?�?� YO??� ,þW�œu?F??��«
U?LK� —UL?��U� W�u�d�« W?�?�� w� dO?�?� hI� vK� p�– fJF�«Ë ,þ—U?L?��« u/ s� …dO?�_«

ÆþZCM�« WK�d� s� X�d��«
Total soluble solids percentage (TSS %)  WOKJ�« W�z«c�« W�KB�« œ«uLK� W�u�*« W��M�«
W?OKJ�« W�z«c�« W?�KB�« œ«u?LK� W�u�*« W?�?�M�« w� WO?L�u*«  «d?O?G��« Ê√ ZzU?�M�« `{u�
bF� Ÿu��√ ±∂−±≤ s� …d�?H�« w� WHOH� X�U� W�U� WH?B� ©∂ ‰Ëb�® —UL�K� TSS %)®
œ«u?LK� W�u?�*« W?�?�M�« w� …d?O?�� …œU?�“ X�b� r?� Æþ5L�u?*«Ë 5HMB�« ö?� w� `O?IK��«
WK�d?� —U?L?��« ∕uK� v?�?�Ë `O?IK��« b?F� ±∏ Ÿu?�?�_« s� Î¡«b?��≈ W?OKJ?�« W?�z«c�« W?�KB�«

Æþ5L�u*«Ë 5HMB�« ö� w� ZCM�«
W?�z«c�« W�KB�« œ«u?*« W�?�� w�  «dO?G?��« Ê√ 5L�u*« j�u?�� Z?zU�� s� k�u� b?I�Ë



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ±¥

w� `O?IK��« bF� Ÿu?��√  ±¥ v�≈ ±≤ ,þŸu?��√ ±∂ v�≈ ±≤ s� …d�?H�« w� TSS%)® WOKJ�«
X�U?� p�– b?F�Ë ÆþW�uMF?� d?O?�Ë W?H?O?H� X�U?� ,þv�«u?��« vK� l�?M� W�dJ�Ë d?Ô� nM~
WK�d??� v�≈ —U?L??��« ‰u??~Ë v�?�Ë Èd??�√ v�≈ …d?�??� s� W�uM?F?� TSS % ‡�« w� …œU�e�«

Æþ5HMB�« ö� w� UN� WLO� vK�√ TSS % ‡�« XGK� YO� ,þZCM�«
W�u�*« W?��M�«Ë WOKJ�« W?�z«c�« W�KB�« œ«u*« W?��� 5� WO?�J� W�ö� œu?�Ë k�u� b�Ë
U�bMF?� ,þW�U'« …œULK� W�u�?*« W��M�«Ë TSS % ‡�« 5� W�œd� W�ö?� d�¬ vMF0 Ë√ W�u�dK�
j�u�?�® %∏∂[∞≤ Ë ∏¥[∏≥ `OIK��« s� Ÿu?��√ ±≤ bF?� WFH�d?� W�u�d�« W�?�� X�U�
W�?�M�« X�U?� U�bM� Í√ ©µ ‰Ëb?�® w�«u��« vK� l�?M� W�dJ�Ë dÔ� wHM~ w� ©5L?�u*«
W�KB�« œ«uLK?� W�u�*« W��M�« X�U� ,þ%±≥[π∏ Ë ±µ[±∑ W?CH�M� W�U?'« …œULK� W�u�*«
vK� l�M� W�d?J�Ë dÔ� wH?MB� %∂[≥π Ë ∑[∏∞ XGK�Ë U?ÎC�√ WC?H?�M� W?OKJ�« W?�z«c�«
W?F?H�d?� W?�U?'« …œU*« W?�?�� X?�U?� ZCM�« WK�d?� v�≈ —U?L?��« XK?~Ë U?�bM�Ë Æþv�«u?��«
≥∑[≤≥ XGK�Ë U?ÎC�√ WF?H�d?� WOKJ�« W?�z«c�« W?�KB�« œ«u*« W�?��Ë %¥π[∏± Ë ¥∏[π∑
ÀU��√ ZzU�� l� ZzU�M�« Ác� oH�� Æþw�«u��« vK� l�M� W�dJ�Ë dÔ� wHM~ w� %≥∂[∏∞Ë

W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHM~ —UL�� WOKJ�« W�z«c� « W?�KB�« œ«uLK� W�u�*« W��M�«  UD�u��þþ©∂®þ‰Ëb�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�« wL�u� ‰ö� l�M�

Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
±≤þþþ∏[∞∂þþþ∑[µ≥þþþ∑[∏∞cdþþþ¥[∑≤þþþ∏[∞∂þþþ∂[≥πd

±¥þþþ¥[∏∞þþþ∑[µ≥þþþ∂[±∂dþþþµ[µ±þþþ∏[¥∞þþþ∂[πµd

±∂þþþµ[∏∏þþþ∑[µ≥þþþ∂[∑±d±∞[πµ±∞[µ≥±∞[∑¥c

±∏±∂[∂µ±±[∏∂±¥[≤µc≤≥[∑∞≤∑[±≥≤µ[¥±b

±π≤∂[∞∑±∏[∞∞≤≤[∞≥b≥∂[∑µ≥∂[∏∂≥∂[∏∞a

≤∞≥∏[∞∞≥∂[¥∂≥∑[≤≥a

ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P ‡ 0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�UA�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®
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Rouhani ,þHussein et al. (1976) ,þAshmawi et al. (1955) ,þRagab (1953) :þs� Ìq�
Harhash (1986) ,þJarrah (1983) ,þAbou Aziz  et al. (1977) ,þand Bassiri (1976)

`K��« qO?�� ·UM~√ iF� —U?L� w� WOKJ�« W?�z«c�« W?�KB�« œ«u*« W�?�� Ê√ «u�?{Ë√ s�c�«
…d?L��« u/Ë —uD� l� …d?O�?�Ë WO?��—b� …œU�“ p�– l�?�� r� ,þWL?OI�« W?CH?�M� UÎO?��� √b?��
©±ππ∑® Èb?L?�_« b�Ë U?L?� Æþ—U?L��« ZC� b?M� UN� W?L?O?� vB?�√ v�≈ UN�u?~Ë v�?�
qO�� —U?L� w� W�u�d�« W���Ë W?OKJ�« W�z«c�« W?�KB�« œ«u*« W��� 5� W?O�J� W�ö?� œu�Ë

ÆþWFO�—Ë W�U�Ë— `K��«
 Acid percentage  W‡{uL�K� W‡�u‡�*« W‡��M�«

—UL��« w� W{uL�K� W�u�*« W��M?�« w� WOL�u*«  «dOG��« Ê√ ©∑ ‰Ëb�® ZzU�� `{u�
u/ q�«d� ‰ö� Èd�√ v�≈ …d�� s� hIM�« Ë√ …œU�e�U�  dOG� q� «Îœb�� UÎ�U&« c�Q� r�

Æþ5L�u*«Ë 5HMBK� p�–Ë —UL��« ZC�Ë
5�  c�c� W?{u?L?(« W?�?�� w�  «d?OG?��« Ê√ 5L?�u*« j�u?�?� ZzU?�� `{u� U?L?�
XGK� b?�Ë ÆþUÎOzU?B�≈ …b?�R� ‚Ëd?� „UM� sJ� r�Ë Èd?�√ v�≈ …d�?� s� hIM�«Ë …œU�e�«

‰ö?� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO?�� wHM~ —UL?�� W‡{u?L?�K� W‡�u�?*« W�?�M�«  UD�u?��þþ©∑®þ‰Ëb?�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�« wL�u�

Ÿu��√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
bF�r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

`OIK��«π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
±≤∞[±µ∞∞[±µ±∞[±µ∞a∞[≥¥≥∞[±µ∞∞[≤¥∂a

±¥∞[≤∑±∞[±≥π∞[≤∞µa∞[≤¥∑∞[±¥π∞[±π∏a

±∂∞[≤±∂∞[±≤±∞[±∂∏a∞[≥≤∂∞[±∞∏∞[≤±∑a

±∏∞[≤∏∂∞[±≤µ∞[≤∞∂a∞[≥∑∂∞[±¥µ∞[≤∂∞a

±π∞[≥±π∞[±≥≤∞[≤≤µa∞[±∂∞∞[±∂∞∞[±∂∞a

≤∞∞[±≤∏∞[±¥π∞[±≥∏a

ÆþnM~ qJ� W��M�U� (P ‡ 0.05) W�uMF� ‚Ëd� ULNMO� b�u�ô WN�UA�� ·Ëd� vK� Íu�% v��«  UD�u�*«þ©±®
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vK� l�M� W�dJ�Ë d?Ô� vHMB� `OIK��« s� Ÿu�?�√ ±∏ ,þ±π bF� UN� W?LO� vK�√ W{u?L(«
l� ZzU?�?M�« Ác‡� o‡H?��Ë Æþ—U‡?L?��« Z‡C� b‡M?� U‡N� W‡L?O?� q?‡�√ XGK� U‡LMO?� ,þv�«u?��«
q�«d?� w� WC?H�?M� √b�� W?OKJ�« W?{uL?(« Ê√ b�Ë YO?� ,þAbou Aziz et al. (1977)

qB� v�?� d?L?��?� b�«e� p?�– l��� r?� ,þ`K��« qO?�� ·UM~√ iF� —U?L?�� …dJ�*« u?LM�«
l�d?� h�UM� Àb�� r� ,þ—U?L��« s�uK� W�«b� bM?� UN� W?LO� vB?�√ v�≈ WO?KJ�« W{u?L(«
`{Ë√ UL?� Æþ—UL?��« s�uK� ‰UL?��« bM� U?N� WL?O� q�√ v�≈ W?OKJ�« W{u?L(« qB� Y?O��
—U?L� —u?D�Ë u/ s� v�Ë_« q�«d*« w?� W?F?H�d??� ÊuJ� W?{u??L?(« Ê√ Harhash (1986)

WLO?� q�√ mK�� YO� —UL��« s�uK� bM� œU?� ÷UH��« UN� Àb?�� r� ‰uK�e�« `K��« qO��
W��� Ê√ ©±ππ∑® ÊËd�¬Ë W?�U� d�–Ë Æþ—UL��« ZC� bM� nOH� ŸU?H�—« p�– l��� r� UN�
UL?� ÆþuLM�« r�u� ·ö?��U� p�c�Ë d?�¬ v�≈ nM~ s� UN?�uK� w� nK��� W{u?L(«
r� WFO�—Ë W�U�Ë— `K��« qO�� wHM~ —UL�� W?{uL(« W��� Ê√ ©±ππ∑® ÈbL�_« `{Ë√

Æþ—UL��« ZC� bM� UN� WLO� q�√ XGK�Ë —UL��« u/ r�u� ‰ö� «Îœb�� UÎ�U&« c�Q�
l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡‡‡‡*«

W‡O�dF�« l‡‡�«d*«þ:þ ÎôË√
t?��ö?�Ë `O?IK��« Æþ©±π∏∏® rO?�d�«b?�?� bL?�?� ,þ5�U?� ;þtK�«b?�?� t� ,þdB?� ;þwK� b?L�?� ,þW?�U�
Y�?��« …—«œ≈ d?�U?M�« ÆþW�œu?F?��« W?O�d?F�« W?JKL*U� vD�u�« W?I?DM*« w� `K��« qO?�� W??O?�U?��S�

ÆþW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − ÷U�d�« − WOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b�� pK*« WM�b� − wLKF�«
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ÆþW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« ,þ…b� ,þe�eF�«b�� pK*« WF�U� ,þW�U'«
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Seasonal Changes in Physical and Chemical Fruit Properties of
Ghur and Sukariat Yunbo Date Palm Cultivars

during Fruit Growth

M.A. SHAHEEN,  A.M.A.  EL-SESE  and  M.O. DAMMAS

Faculty of Meteorology, Environment and Arid Land Agricultre
King Abdulaziz University

Jeddah - Saudi Arabia

ABSTRACT. This research was conducted on two date palm cultivars
namely Ghur and Sukariat Yunbo at the Agriculturral Research Sta-
tion of king Abdulaziz University in Hada Al-Sham for two years
(1996 and 1997).The seasonal changes in physical  and chemical
properties of fruits was studied during different growth stages, in or-
der to determine the fruit ripening and the appropriate time for pick-
ing.

Fruit growth of both cultivars was characterized by a rapid increase
in fruit weight , flesh and seed weight. The maximum fruit and flesh
weight  was obtained after 19 weeks from pollination in both cul-
tivars. Meanwhile, the seed gained its maximum weight after 18, 16
weeks from pollination for Ghur and Sukariat Yunbo cultivars, re-
spectively. There was a decrease in flesh/seed ratio during the periods
14th through 16th and 12th through 14th  weeks from pollination in
Ghur and Sukariat Yunbo cultivars, respectively. This may be attrib-
uted to that the increase in percentae of  seed weight was more than
the increase in percentae of flesh weight. After this period, a gradual
increase was noticed in the flesh/seed ratio till fruit ripening. 

There was a negative correlation between total soluble solids
(TSS%) and moisture percentages in fruit . The TSS% reached its
maximum value at the stage of  fruit ripening, while the moisture per-
centage was at its minimum value. Acidity percentage showed up and
down fluctuations  during the process of fruit growth till it reached its
minimum value at ripening stage in both cultivars.




