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ا���ز�� ا��	��ا���ز�� ا��	��: : ا�	�ب ا�����ا�	�ب ا�����
Chapter Chapter 77: The Normal Distribution : The Normal Distribution 

����ـــ�����ـــ�::   1 1 -- 77

�� ا��ز���ت ا�������� ) أو ا�����ل ( ����� ا��ز�
 ا������ ��!  اه� و ا
�4ى ا�2آ�ء , در-� ا�,�ارة : �)' �&% !�$� ا�$اه� ا������� !#" !  ,

...  , در-�ت ا����6 , ا��ل , ا�زن 

آ�� ان ا��ز�
 ا������ ��4>�م آ�:��9 �8#�� !  ا��ز���ت ا�������� و �
�C�2 ��4>�م @� !��Bت �A��ة !  @�وع ا��&�ء و ا�<���ل ا��&�=� 

6م ا�C6D و ا�8#�� !  ا��6م Aو ��A���-ث ا����� و ا��8#�� !  ا��,
ا��Fى  
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1 1 –– 1 1 –– 77  :  :��دا�� ا���ز�� ا��	��دا�� ا���ز�� ا��	
ا=� ُ�Iا�� ��Jل أن ا����:X
��� �ً����M �ً��زN  ���6����O      و        P(إذا آ�

دا�� آ#�@�' ا�������� ه�

<T ه�   ��S أن �! 
ا��ز�
و����V !� �9�8 ه28ا، ��N�  ا��ز�
ه�      و       

Wأن ا���آ X�Y(  ا��ا�� Z2ه [\,\! �أن  اي. �\�^� [��' ا����ة       و��<
ل ا���4:�� ا��أ<� ا��\,\] !���`"�            
  ! ab�� آ���ا���� ���.ا�

2

2
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  : : 2 2 –– 1 1 –– 7 7   ��  !�اص ا���ز�� ا��	��!�اص ا���ز�� ا��	

����& ا���ز�� ا��	������& ا���ز�� ا��	��: : أوً#أوً#
    ����� 
!�6A  ���6] ا������ ا��ز�


 !���6 اcو�] �]
 N,�د ا��� وه�    ا��]! 
   [��� `��ت A\� ا��ز�

ل ا��\,\] )P�IN( �A��N !�ى N,�د ا���وه�     ا�:��س !���6 ا�#�)���� 
Wا���آ �\A ت��` ���] 

µ
σ

σ

µ
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: : 2 2 –– 1 1 –– 7 7 ��  !�اص ا���ز�� ا��	��!�اص ا���ز�� ا��	
�ً'�(�ً'�( : : ���*+*( ا���ز�� ا��	�� �*+*( ا���ز�� ا��	

  .ا�&,�a ا�ا�� �4Nوي ا��\,\] P,N ا������4

�[\,\! 
� �'�-�, ا������ ا��ز���   )Bell-Shaped( ا�

� ا': أي   (�;�� )Symmetricل( وه�   ��O\:�� ا���ر ا��أ<� ا��,ر �
T>�! ،
 و !���`�D&( ، �6  إ�] ا��\,\� P,N ا�����4 :4�A N\�ه� و ا��ز�
������O ��@ B .ا��,

�
�6ز�� ���C' �;DE �\A ��:\ا�            ،�ًb�و أ ������O ن8N ال أن ��S ا��\

  .ا��\ال N\�^� وا��Z [�� ا������ ��6ز�

ا=� �Iا�� ��Jأن ا��� f�\�4(XنgO W���� ا������ 
        :ا�2ي ���
 ا��ز�

µ= ا��,B  = ا��,B = ا�;*�ال  

� 
ا�JKL ���وي ا���اء ����� �' ا������ ا��ز�

�[\,\! 
  A\� ا):Yب ):���� �' ا������ ا��ز�

X µ=

X µ=

σµ ±=X
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: : 2 2 –– 1 1 –– 7 7 ��  !�اص ا���ز�� ا��	��!�اص ا���ز�� ا��	

�ًM��(�ًM��( : :��ا���'�ن ا���JO	� ���Nز�� ا��	��ا���'�ن ا���JO	� ���Nز�� ا��	
4� ا��P,N ���4 ا��\,\] ا������ �94 :\N�	�JOا���'�ن ا�� )Empirical 

Rule(  94\ا� Z2ه ab�Nول ا����� و�B��O aj! إ�] `Y`� أ[�4م آ�� ه
:!  YFل ا�����4ت P,N ا��\,\] آ�� @� ا�8I" ا��:��B6� "Oول

�O �&,\N   ا�����4 ا��:�����

ا������ ا�:��<�ا������P,N ا��\,\]

68% )1 ,1-(!  ا�����4 ا���68 

95% )2,2-(!  ا�����4 ا���68 

)3,3-(!  ا�����4 ا���68  99.7%

: : 2 2 –– 1 1 –– 7 7  �,�))ا�;��ريا�;��ري((ا���ز�� ا��	�� ا���,� ا���ز�� ا��	�� ا��
���Jا�2ي             ا�����ري ا��� :�,��� JKU          :*��	Vو �Wوا 

  ا���ز��ا���ز�� ا<�  '�6A��k6 وا�2ي ا������ �6ز�
� ا�:��<�� ا�&رة ��#"   
��StandardStandard(  ا���,�ا���,�  أوأو  ا�;��ريا�;��ري  ا��	��ا��	 NormalNormal DistDist( 

�ً���V9�8 !� و�ه28ا ُ              

  ا�������� آ#�@�' دا���

ز�
 ا��ز�
 ه2ا ]���4���O
ز����O  ن )$�ا  ا�:��<�ا�:��<�  ا������ا������c "آ 
ز�N ����M 
 8�� '6�,N ه2ا إ�� 
�" وذ�C ا��ز�,�O ��J�6 ا����Dا� X[إ� ��Jا��� 

 ا������ ا�&��M �J�A k  وذ�Z C ا�:��<�

�C�2Oن و8� 
 ا������ ا��ز�
 !  �m�F ���� ا�:��<� ا������ ا��ز�
ا�����ل

�k6�� �6A zXD� �-ا��ر ��ا�����ر Z-Score

X
Z

µ
σ
−

=

( )~ 0 ,1Z N
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: : 2 2 –– 1 1 –– 7 7   �,�!�اص ا���ز�� ا��	�� ا���,�!�اص ا���ز�� ا��	�� ا��

�T>�! 
و��N�\'          ا�:��<� ا������ ا��ز�

[ ا��ا�4N �Wوي ا�:��<� ا������ ا��\,\] P,N ا������4+Lا�

�[\,\! 
� �'�-�, ا�:��<� ا������ ا��ز���   )Bell-Shaped( ا�

� ا': أي    �(�;�� )Symmetricل(     ��O\:�� ا���ر ا��أ<� ا��,ر �
<T وه��! ،
 )&�D  إ�] ا��\,\� P,N ا�����4 :4�A N\�ه� و ا��ز�
، �6`���! ������Oو ��@ Bا��,

�
�6ز�� ����( ��$A �\A ��:\ا�          ،�ًb�و أ ������O ن8N ا�;*�ال S�� 
  .ا��\ال N\�^� وا��Z [�� ا�:��<� ا������ ��6ز�
 أن

�f�\�4( أن ��Jا=� ا���Iا�� Zا�2ي 
��� 
:gOن ����W ا�:��<� ا������ ا��ز�

   0= ا��,B  = ا��,B = ا�;*�ال  �

�
ا�JKL ���وي ا���اء ����� �' ا�:��<� ا������ ا��ز�

�[\,\! 
 A\� ا):Yب ):���� �' ا�:��<� ا������ ا��ز�

0=µ12 =σ

0=Z

0=Z

1±=Z

: : 2 2 –– 1 1 –– 7 7   �,�!�اص ا���ز�� ا��	�� ا���,�!�اص ا���ز�� ا��	�� ا��

4� ا��P,N ���4 ا��\,\] ا������ ا�:��<� �94 :\N�	�JOا���'�ن ا��

)Empirical Rule( ول ا������B��O aj! :إ�] `Y`� أ[�4م آ�� ه

 �O �&,\N ا�����4 ا��:�����      

P,N ا��\,\] ا������ ا�:��<� 

(-1 , 1)
68 % 

!  ا�����4 ا���68

(-2, 2)
95 %

!  ا�����4 ا���68

(-3, 3)
99 %

!  ا�����4 ا���68
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3 3 –– 77  ����Wب ا�;��V �W+` �*+*( ا���ز�� ا��	����Wب ا�;��V �W+` �*+*( ا���ز�� ا��	

وه\�ك `Yث ) Nُ)Z,94 أي !P,N ���4 !\,\] ا��ز�
 ا������ �O<�>�ام -�ول �
ات ر=���4 �,�4ب هZ2 ا�����4 @� أي !��g4 !���ة وه� آ�������F:

ا=� )\$� إ�] ) 1(Iا�� ��Jا�����g4ا�� �@:

                

                   ��Jإذا آ�ن ا���X دي�A ����M 
ز�N 
���

أي أن        

 ��Jإذا آ�ن ا���Z �>��] ����M 
ز�N 
���

أي أن 
0, 1µ σ≠ ≠1,0 == σµ

ل ,(X [ا�Z 

  �6�,���O

�" و)�B' إ�] ,N [ج إ���,( �
��ة ) 2(ا�>�ة��!

 S��:
µ  =            ا������ ا���دي 
<T ا��ز��!σ =ا������ ا���دي 
ا�),�اف ا�����ري ��6ز�

��g4وه�� !����ن @� ا��

X
Z

µ
σ
−

=

 a� �أ-� �a أ-
  a� J	أآ  a� J	أآ

  أ��8ل ا������ت

   a�;- a�L+�   aر ��;- a�+�Lر �

رة ه ا}����ل ا���6ب )\$� إ�] ) 2m 6] أيA ��g4ا�� �@:

)( bZaP ≤≤

)()(

)(

ab

bZaP

Φ−Φ=

<<= )(

)(

a

aZP

Φ=

≤

)(1

)(1

)(

a

aZP

aZP

Φ−=

<−=

≥

;�          �	�Jfة ��d aول ) 3( - �d�'z  �h �C�;)& '��ض ��
l�W ا�;��Nب h� ا�;���k) 2(ا���jة  ر-& 

)(aΦ
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:آ���D إ��Bد [���          !  ا��Bول

��S أن  ):4� ه2ا ا���د إ�] [��4  آ������ �D(a=2.75ض أن 

 �D( ���� ���A�B!'��:ا� a

a2=0.05: ا�:4� ا�#�)� وه

و��� ا��,A S\' @� ا�&% اcول 
ا�:��<�@� -�ول ا��ز�
 ا������ 

a1=2.70: ا�:4� اcول ه

و��� ا��,A S\' @� ا���!د اcول 
 
!  ا���4ر @� -�ول ا��ز�

ا�:��<�ا������ 

)(aΦ

-� ���\� -�و�ن ��6ز�
 ا������ ا�:��<� أ��ه�� �-� ا�:�� ا��Bو��' @� *�
 P(آ� ����a  P(آ� ���� �@ �Fcوا ����> ���]a ��-! ���].

a=2.7
Φ(2.7)=0.9953

a= 0,05
Φ(0.05)= 0.5199

a= 0.7
Φ(0.7)= 0.7580

a = 2
Φ(2)=0.9772

-�  وgO<�>�ام( kO�4ا��#�ل ا�φ(a)  ا������ �A\� ا�:�
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�;d &∞-)P    :ا��Lرة NE( آ�CN �+����  ا��Oول h� ا#�W;�#ت - < Z < a) أو  
P(-∞ ≤≤≤≤ Z ≤≤≤≤ a) أو )P(Z ≤≤≤≤ a أوΦ(a) آ�'` ,�اء �;-a �	d�� أو ،�	��,  

:thن و�������
                                   �W��;ا� �ا�� )NE ر��� �;  ا���ز�� �*+*( a `+V ا��

�� )ا�;��ري( ا���,� ا��	
  ا�*aE vL ���ل �� و������� ا��W JKLل ��;�)� ا���,� ا��	�� ا���ز�� �*+*(*  

ld�;ا� w	�*� )NE vL*ا� lا����.

( ) ( )a P Z a= Φ = ≤

�;C� ت�DWx�:

ي 
�ر
��
��
� ا
�J
��
6� 
��
-
��
� ا
�:6
�  
�
>�
�:�
� ا

��
��
 ا�

�
ز
ا��
ل 
�و
-

z
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ي 
�ر
��
��
� ا
�J
��
6� 
��
��4
 ا�
��
:6�
  
�
>�
�:�
� ا

��
��
 ا�

�
ز
ا��
ل 
�و
-

z

3 3 –– 77   : :��ا���,�ا���,���Wب ا�;��V �W+` �*+*( ا���ز�� ا��	����Wب ا�;��V �W+` �*+*( ا���ز�� ا��	

 ���Jy ]z��� ���Jy ]zام����j�,امإ�j�,إ  �,�::�dول ا���ز�� ا��	�� ا���,��dول ا���ز�� ا��	�� ا��

1.Φ(0)=               

2. P(Z<1.5)=

3. P(1<Z<2.4)=

4. P(Z>0.8)=

5. P(Z<-1.2)=
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3 3 –– 77   : :��).).KU �+KU221221+� ( ( ا���,�ا���,���Wب ا�;��V �W+` �*+*( ا���ز�� ا��	����Wب ا�;��V �W+` �*+*( ا���ز�� ا��	

 ���Jy ]z��� ���Jy ]zام����j�,امإ�j�,إ  �,�::�dول ا���ز�� ا��	�� ا���,��dول ا���ز�� ا��	�� ا��

1. (0) ( 0) 0.5000

2. ( 1.5) (1.5) 0.9332

3. (1 2.4) (2.4) (1) 0.9918 0.8413 0.1505

4. ( 0.8) 1 (0.8) 1 0.7881 0.2119

5. ( 1.2) ( 1.2) 0.1151

P Z

P Z

P Z

P Z

P Z

Φ = < =

< = Φ =

< < = Φ −Φ = − =

> = −Φ = − =

< − = Φ − =

P( Z < -0.4 ) = 0.3446
P( Z < -0.27) = 0.3192
P( Z > -0.27 ) =1-0.3192 = 0.6808

-- Z Z((ا��ر�d ا�;��ر�� ا��ر�d ا�;��ر��  ScoreScore ( (

��و� ����� +&ز�( )'&%$# ا! , -�وا8 5ا,# )567اً (ه� در1- )0/�ر
��وي��:@= )?�ر8- ا!>ر1- )( </5ه� )= ا!>ر�1ت ا!'�  ( 1 )ا!:0/�ري  A!B�و

-���ب ا!>ر1- ا!:0/�ر � A!وذ ، )�� !F6G ا!'&ز:'G+  ن&@� IJ =(و ، �KG( L@!
-�� O&ء )?>ار M/:- ا!>ر1- ا!:0/�ر, L/P6'!ا. 

 Q(5��XX   Lو���ر�� ا���م ������ و���ر�� ا���م ������   ���ZZر�� ا����ر	� ������ ���ر�� ا����ر	� ������ و& + I'�Xو
 R!إZ �?��% �85آ:� ذآ-U�& '!��:X

Z
µ

σ
−

=

����ت NE� ا��ر�d ا�;��ر�� وا���ز�� ا��		�V����ت NE� ا��ر�d ا�;��ر�� وا���ز�� ا��		�V::
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):):�M� : :((11--77) )  �+KU �+KU))222222ل��Mل
 (10)وا#'+Jاف ا�;��ري (50)إذا آ�ن ا��,B ا�+���� �;a� �E�;O ا�;JKدات 

:�hو�dي
60ا��ر�d ا�;��ر�� ا�*��Jة ��Nر�d ا��jم -1
45ا��ر�d ا�;��ر�� ا�;*��Jة ��Nر�d ا��jم -2
 1.5ا��ر�d ا��jم ا�;*��Jة ��Nر�d ا�;��ر�� -3

�::ا�+�ا�+

 �O�4,ا� T> 60=ا�),�اف ا�����ري , 10=�94 ا������ت ا�

1-

2-

3-

X
Z

µ
σ
−

= 1
10

5060
=

−
=Z

5.0
10

5045
−=

−
=Z

651550
10

50
5.1 =⇒=−=

−
= XX
X
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�M�):):77--22 ( ( �+KU �+KU223223ل��Mل
 ���I9 @� ا���M ���I9 @� ا���MA A    8585@� !�دة ا��&�ء @� !�دة ا��&�ء   ���� �@ �F� 9��Mو ���� �@ �F� 9��MوB B    �@ '�!YA �@ '�!YA

��    8080ا��&�ء ا��&�ء �>�! ����M 
ز�N 
��N  ����Iدر-�ت آ" !  ا� P�6A اذا  ���>�! ����M 
ز�N 
��N  ����Iدر-�ت آ" !  ا� P�6A اذا
::وا),�ا@�� ا�����ري آ�� ��6وا),�ا@�� ا�����ري آ�� ��6

11   ���Iا� ���Iا�A A ::
22--   �	��::BBا���	� ا�

�W�Nد أي ا����	�a أداؤ� �Wد أي ا����	�a أداؤ� L+Vو�NL+Vدة   و�� �h ��hدة أ�� �h ��hءأ�LW#ءا�LW#ا  :�x��� �'ر���:�x��� �'ر���

� ���I9���6 ا�2ي @� ا�� ��ا��ر-� ا�����رA

� ���I9���6 ا�2ي @� ا�� ��ا��ر-� ا�����رB

� ���Iأن ا����9 @� ا� f�\�4( ��م ا��ر-� ا�����ر�D!  !وB   ! "b@أ Zأداؤ
 ���I9 ا���MA   �@ 9در-� ا����  ! �V���O �6A' �' أ�ن ا��ر-� ا�����رc

 ���Iا�A  85وه�  ���I�6 !  ا����9 @� ا�AأB   80وه�

6,79 == σµ
2,76 == σµ

1
6

7985
=

−
=

−
=

σ
µX

Z

2
6

7680
=

−
=

−
=

σ
µX

Z

3 3 –– أ�NE �NM� ا���ز�� ا��	�� و��Wب ا�;��V �W+` ا�;*+*�أ�NE �NM� ا���ز�� ا��	�� و��Wب ا�;��V �W+` ا�;*+*�  77

-- �M�:(:(3 3ل ��Mل  77)))) �+KU �+KU224224((
"F(1000)إذا آ�ن د  '�>�! �ً����M �ً��زN 
(µ) 1800أ<�ة @� !��\� !� ���

:أو-�ي. ر��ل (σ) 300ر��ل وا),�ا@' ا�����ري 
.ر��ل 2400ا����ل ا�,&ل 6A] دF" أ<�ة أآ�� !  1.
.ر��ل 2550ا����ل ا�,&ل 6A] دF" أ<�ة أ[" !  2.
.3  �O �&,\� أ<�ة "F6] دA ل.ر��ل 2250و 1650ا����ل ا�,&
.4  A ��6Fد ��W� ا��� �>cد ا�A �-ل 1500أو��ر.

�::ا�+�ا�+

.  ه دF" اc<�ة )�D( )Xض أن �

� ��Jا��� )X ( T>��O دي�A ����M 
ز�N 
ا=� !���4 ���IA ��J�!)µ (
.ر��ل300��4وي ) σ(ر��ل، وا),�اف ا�����ري  1800��4وي
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1-  a� J	ة أآJ,ا� �.ر��ل  2400ا�W;�ل أن ���ن د!

0228.0

9772.01)2(1

)2(1)2(

)
300

18002400
()2400(

=

=−=Φ−=

<−=>=

−
>

−
=>

ZPZP

X
PXP

σ
µ

2- a� �.ر��ل 2550ا�W;�ل أن ���ن د!� أ,Jة أ-

9938.0)5.2(

)5.2(

)
300

18002550
()2550(

=Φ=

=<=

−
<

−
=<

ZP

X
PXP

σ
µ
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3- a� JL+*� ةJ,#ا �ر��ل 2250و 1650ا�W;�ل أن ���ن د!

6247.0                                  

3085.09332.0                                  

)5.0()5.1(                                  

)5.15.0(                                  

)
300

18002550

300

18001650
()25501650(

=

−=

−Φ−Φ=

<<−=

−
<

−
<

−
=<<

ZP

X
PXP

σ
µ

4-  aE �CN!د ���� �ا�� J,د ا��E1500  ر��ل:

 aE ةJ,#ا ��Eد ا�,J ا��N� J�h2 (××××ة=(ر��ل 1500ا�W;�ل أن ���� د!

                                                     =1000 × 0.8413 

أ,Jة 841 ≈ 841.3                                                    =
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1 1 –– 4 4 –– *�ت    7  7�N� �*�ت��O;� ا�;��,��ت ا�+����N� �::��O;� ا�;��,��ت ا�+���

     ����� "8�
 ا������� ا��ز�
 و)ع ��B�� ت��> ���6\�ت ا�,��O�4 ا���
ا=��I6] ا��A 
ز�N 
��B�6 ا��mcت ا�2ي ا���Fا '\! Z2ا���\�ت ه 
ا=��،Iا�� ��وا�\$� ��Nا� ���N 

 ا������� ا��ز���B�� ت��> ا���
��O�4,ا=�� ���6\�ت ا�Iا����8ة ا��.

    ��JD'��JD'  ���C*ا����C*آ���  ا�J;آ���ا�J;ا�


 ���\� آ�ن إذا  ��B! ��V ود�,! 'Nدا�D! (X)
��N �ً��زN �ًا������ '�>�!

   µ'@ا�����ري وا),�ا σ. �\�,>  ! ه2ا 
��Bت ا���\�A ��=اIA �B� "آ ��\! 
(n)، P(وآ�(n) آ���ة �B,ا� (n ≥ �Z2    ا�,�O�4 ا�<T @�ن .(30� 


 ا���\�ت��� �ً���:N �ً��زN �ً����M '� �=�&<ا������ ا�:

( ) ( ),X X
n

σ
µ µ σ= =

4 4 –– ::�Vز���ت ا�;���*��Vز���ت ا�;���*� : :  77

X

:.:.��DWx ه�����DWx ه���
;� آ�'` إذا- �;N�;ا� σ���CO� م�j��' �;*� ا�;��ري ا#'+Jاف -�N� S
#ً�� �C*E Jآ���� �C�.

--�M�  ))55ل��Mل 77((::))�+KU�+KU  231231((
�6^% ا����] ا��O  84ل آ�ن إذا � �ً����  �j 9Nى ا��ا���O آ�ت�Iا� 
���  

ز��ً�N �ً����M '�>�! (170) µل��(8)وا),�ا@' ر σل��ر. 

1-   A '\8> ل�O ":� ا=�ً� @�� ا����ل أنIA �ًD^! �(��Fل؟ 166ا��ر

 



16

�:ا�+

1-   A '\8> ل�O ":� ا=�ً� @�� ا����ل أنIA �ًD^! �(��Fل؟ 166ا��ر

 3085.0

)5.0(

)5.0(

)
8

170166
()166(

=

−Φ=

−<=

−
<

−
=<

ZP

X
PXP

σ
µ

2-  ! �\�A P�,>(64) %^<T@�� ه ا����ل أن �8ن . !�!   ���Oل <8\
ر��ل؟ 172أآ�� !  
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2-  ! �\�A P�,>(64) %^<T@�� ه ا����ل أن �8ن . !�!   ���Oل <8\
ر��ل؟ 172أآ�� !  

0228.0

9772.01)2(1

)2(1)2(

)
64/8

170172

)(

)(
()172(

=

−=Φ−=

<−=>=

−
>

−
=>

ZPZP

X

XX
PXP

σ
µ

�::ا�+�ا�+

�M�  ))66ل��Mل -- 77((  �+KU�+KU))232232((::
� ا�+�ادث �Eد آ�ن إذاE�	,ا� )NE ى�Wق إJا�� �	ز��ً� ���V �ً��;�Wا ��

B,��;� (4)،ادث�W افJ+'ري وا�ه� �� أ,	�ع،x! (64)ل(2) ��

��ن أن ا�W;�ل� B,��� د�E ا�+�ادث �Ch ���� aE (4.2)د)ً�؟�W 

<Tأ<�ع، ا����ل أن �8ن  YF(64)ل �!   A ��W� ���Aد ا�,ادث @�
(4.2) :��د`�ً  ه

2119.07881.01

)8.0(1)8.0(1

)8.0()
25.0

2.0
(

)
64/2

42.4

/
()2.4(

64    ,    2    ,    4

=−=

Φ−=<−=

>=>=

−
>

−
=>Χ

===

ZP

ZPZP

n

X
PP

n

σ
µ

σµ
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6 6 –– 77  ::   ���N+� ����� ���N+� �))�V((�+KU�+KU))233233ز���ت ا�;���*��Vز���ت ا�;���*�((����

1 1 –– 6 6 –– ع ��D(Xض أن : 77(  ! �8�4� "M���O زن�N#" ا�
��ر، و )��Dض (c9 ا&! �\A &��د�ن ا����8 ا�2ي ُا��64

    ��J��6� أنX  ��>�! �ً����M �ً��زN30   6وا),�ا@' ا�����ري  .
l�Wل أ�;�Wت إذا أ': ا��Uا ��:وز'th �Cن ,N;�ن ,;
.1 "]c6] اA ن8�>41 YًMر.
.رYًM  40و ا�ـ  20<�8ن �O  ا�ـ 2.

1(

0336.09664.1)83.1(1

)83.1(1)83.1(

)
6

3041
()41(

=−=Φ−=

≤−=≥=

−
≥=≥

ZPZP

ZPXP

2-  

905.0475.9525.                          

)67.1()67.1(                          

)67.167.1(                          

)
6

3040

6

3020
()4020(

=−=

−Φ−Φ=

≤≤−=

−
≤≤

−
=≤≤

ZP

ZPXP



19

77--66--  22      :  :  ! �A�B�� 6در-�ت )��4 ا�2آ�ء   �ً����M �ً��زN 
��N بYM
 T>��O100   ���N ا=� .144وIA "8IO 9��M >��ر�ا����ل أن ُ !� ه

 �O '=ن در-� )��4 ذآ�8N90    در-�؟  110و

5934.02033.7967.                        

)83.0()83.0(                        

)83.083.0(                        

)
12

100110

12

10090
()11090(

6     ,    12    ,    100

=−=

−Φ−Φ=

≤≤−=

−
≤≤

−
=≤≤

===

ZP

ZPXP

nσµ

��ز	� ا������ ا���ز	�1.

D.
����� ���

C.
�����

B.
���� ��� �ر

A.
!���� ����

.2 �"#$���! ا�(��)� ا������ ا��'�� ���&�ت �! %95 

D.
(-4, 4)

C.
(-3, 3)

B.
(-2, 2)

A.
(-1, 1)

.3 �*� 	 �وي �.���- ا������ ا���ز	� �$#$, �#+ ا�

D.
0.5

C.
0

B.
-1

A.
1

.4 ��0 P(Z < 0)1�* Z��'�� ����2 �(��0

D.
0.5

C.
0

B.
-1

A.
1

��ا���45ر ا�3ا��ا���45ر ا�3ا
1 – 8 – اY'5 ا�1X�- ا!:6U! -W%�G?5ات ا!'�!/-7
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ر	�ل ����ن 12 <! ا�=�آ� ;�وع �! ;�ع د4� 	�	� أن ا*��ل 5.

D.
0.1587

C.
0.8413

B.
0.0228

A.
0.9772

� أن ا*��ل 6.)	 �ر	�ل ����ن 8 <! ا�=�آ� ;�وع �! ;�ع د4

D.
0.1587

C.
0.8413

B.
0.0228

A.
0.9772

ر	�ل ����ن 11و 9 ��! ا�=�آ� ;�وع �! ;�ع د4� 	��اوح أن ا*��ل 7.

D.
0.3174

C.
0.6826

B.
0.0456

A.
0.9544

ر	�ل ����ن 11و 9 ��! د�A�4 	��اوح ا��� ا�@�وع <�د 8.

D.
317

C.
683

B.
46

A.
954

2-8-7   B(������ن   10إذا آ�ن ا���E ا�"�;� ا� $�ي �D*�ى ا�=�آ�ت 	��� ��ز	� �2��� �
.;�ع ��100��ن ر	�ل، وآ�&+ ا�=�آ� �.�&� �!  1ر	�ل، وا&#�اف ����ري 

��	� أن ا*��ل 9. ��0 �KL&(�� 5150 <! اM	�م أ*� ;� ا���م ا�

D.
0.0062

C.
0.9938

B.
0.0668

A.
0.9332

���اوح أن ا*��ل 10. ��0 �KL&(��  4750و 5250 ��! اM	�م أ*� ;� ا���م ا�

D.
0.0062

C.
0.9938

B.
0.0668

A.
0.9876

3-7-8  =/0( )�� أ[> أ%&اق اW'+ IK%Z( +&ز, �إذا آ�M a8/:- ا!:`_5 ا!�0م ا!/&)
��وي � b%&':�5000  وي���اG/d �85'Y- )=  . 8?$- 8100?$-، وا8 5اف )0/�ري 

� !'?//I أداء ا!�&ق 100eا&fd L@f� م&�  .


