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 ما هي الموجات؟

 جسيمية كهرومغناطيسية ميكانيكية



 كيف نصف الموجات؟

 الطول الموجي
هي المسافة بين قمتي موجة، وكلما صغر 

الطول الموجي زادت طاقة هذا الضوء، 
بالتالي اللون الأزرق طاقته أعلى من 

 .الضوء الأحمر
 

 الشدة
 .تتناسب مع مربع السعة

 التردد
الاهتزازات في الثانية الواحدة  عدد

 .(مقلوب الزمن الدوري)
 

𝐸 = ℎ 𝜈 =
ℎ𝑐

𝜆 
 



 كيف نصف الموجات؟

 الطيف الكهرومغناطيسي 



 ما هو الضوء؟

 كيف يتصرف؟
 انعكاس-
 انكسار-
 انتشار-



 ما هو الضوء؟

 مما يتكوّن؟
 !أشعة تخرج من العين-
 جسيمات-
 موجات-
 (فوتونات! )طبيعة ثنائية-
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    : هي لفظ مشتق من أوائل كلمات العبارة التالية( LASER)كلمة ليزر 

Light Amplification by Stimulated Emission of 

Radiation  
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Dates, Contributors and events 

1917: Einstein, A. - Concept and theory of stimulated light emission 

1948: Gabor, D. - Invention of holography 

1951: Charles H Townes, Alexander Prokhorov, Nikolai G Basov, Joseph 

Weber - The invention of the MASER (Microwave Amplification of Stimulated 

Emission of Radiation) at Columbia University, Lebedev Laboratories, Moscow and 

University of Maryland. 

1956: Bloembergen, N. - Solid-state maser- [Proposal for a new type of solid state 

maser] at Harvard University. 

1958: Schawlow, A.L. and Townes, C.H. - Proposed the realization of masers for 

light and infrared at Columbia University . 

1960: Maiman, T.H. - Realization of first working LASER based on Ruby at Hughes 

Research Laboratories. 

1961: Javan, A., Bennet, W.R. and Herriot, D.R. - First gas laser : Helium- Neon 

(He-Ne laser) at Bell Laboratories. 



MASER 

LASER 
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 ما هو الليزر؟. 3

 أمكانية فقدنا وإلا الموجة ارتداد من أسرع الكرات لرفع حركتنا تكون  أن يجب

 جديدة موجات استحداث
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انبعاث 

 تلقائي

 انبعاث مستحث

 امتصاص مستحث

 فوتون

 فوتون

 فوتون واحد

 فوتونان

مستوى 

 علوي

مستوى 

 سفلي

مستوى 

 علوي

مستوى 

 سفلي

مستوى 

 علوي

مستوى 

 سفلي

 بعد قبل

 العمليات التلقائية والمستحثة
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هناك أربعة مكونات أساسية يجب أن 
 :تتوفر لتضخيم الضوء

.i وسط )مادة بها الكترونات يمكن إثارتها
 (ليزري

.ii مصدر يضخ الالكترونات ويرفعها مرة
 أخرى لمستويات الإثارة

.iii مرايات لعكس الفوتونات لإعادة
 استخدامها من جديد في الانبعاث الحثي

.iv وسيلة لإخراج الفوتونات المضخمة من
 (مرايا عاكسة جزئيا)داخل هذا الجهاز 

 

 الأجزاء الرئيسية لجهاز الليزر
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يجب أن نجد فرض أينشتاين ينجح لكي 
 وسيلة لقلب تعداد الإلكترونات 

تسمى قلب الاستيطان أو )
population inversion  ) 
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 الليزر ثلاثي المستوى 
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 سائل صلب غاز شبه موصل
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