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 Acids and Basesوالقواعد  الأحماض •

o  أرهينيوسArhenius  

o لوري + برونستد Bronsted and Lowry  

o فلَِد  + لكسLux and Flood    

o  لوِِسLewis  

 والقواعد القوية والضعيفة الأحماض •

 Hard and Soft Acid and Bases 

 نتحدث اليوم عن
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يستوي البحران هذا عذب فرات سائغ شرابه وما " 

وهذا ملح أجاج ومن كلٍ تأكلون لحماً طرياً 

وتستخرجون حلية تلبسونها وتري الفلك فيه مواخر 

 " تشكرونولتبتغوا من فضله ولعلكم 

 

 (22آية , سورة فاطر) 
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 :الأول ← أشهر التعاريف•

o  تعريف أرهينيوسArhenius Definition:  
 لقِ  دالف لهيدروجين الحمض هو ذلك النوع من المواد الذي يُط 

أ3يد)أو دالف الماء الموجب ( +H, +يد) الموجب 
+ ,H3O

في ( +

 (Aqueoussolution)المحلول المائي 

  السالب  الهيدروكسيدوالقاعدة التي تطلق دالف(أيد- , OH-) 

  تفاعل دالف الهيدروجين الموجب ودالف الهيدروكسيد السالب

 والذي ينتج عنه الماء ما هو إلا عبارة عن تفاعل حمض وقاعدة

 الأحماض والقواعد
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ماء                                         + ملح ← قاعدة  +  حمض •

acid + base  → salt + water 

 

 أ 2يد+  -كل+  +ص←  -أ يد+  +ص+  -كل+ + يد•

H+ + Cl- + Na+ + OH- →Na+ + Cl- + H2O 
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 :الثاني ← أشهر التعاريف•

o لوري  + تعريف برونستد 

      Bronsted and Lowry Definition 

 لدالف ( أو المعطية)عرف ألأحماض بأنها المانحة

 (Proton Donors)الهيدروجين الموجب 

 بأنها المستقبلة لدالف الهيدروجين الموجب القواعد

(Proton Acceptors) 
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أ 3يد•
2ن أ+  +

   2يد ن أ+ أ  2يد←  -

     H3O
+ + NO2

-   → H2O + HNO2 

   1حمض 1قاعدة       2قاعدة    2حمض   

   acid1 base1    base2   acid2     
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أدخل هذا التعريف مفهوما جديدا ألا وهو قرين •

  Conjugate Acids and Basesالأحماض والقواعد 

(  أي الحمض عن قرينه والقاعدة عن قرينتها)يختلفان •

لوجود أو غياب دالف الهيدروجين الموجب فالدالف  

أ 3يد
+ H3O

   H2Oأ 2قرين حمض للقاعدة يد  +

2أ وكذلك  ن•
- NO2

 2قرينة قاعدة للحامض يدن أ  -

HNO2 
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 4ن يد•
 2ن يد+ +ص+ -كل+ + 

    3ن يد 2+  -كل+ + ص←  -

   NH4
+ + Cl-  + Na+ + NH2

- → Na+ + Cl- + 2 NH3  

 

الناتج من التفاعل ( NH3 3ن يد)فجزيء النشادر •

 يعتبر قرين حمض وقرين قاعدة في آن واحد

 الأحماض والقواعد
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 :الثالث← أشهر التعاريف •

o فِلَد  + تعريف لكسLux and Flood Definition    

 حَى آخر, حيث اعتبرا دالف الأكسيد السالب إتخذا مَن 

ما بذلك تعريفا لنظم  ليكون هو مرتكز تعريفهم, فَقَدَّ

 Nonprotonic Systems هيدروجينية غير 

   3أس كا  ←   2س أ+ أ  كا  

 حمضقاعدة        

CaO + SiO2  → CaSiO3   

       base    acid                 
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فهنا عند درجة الحرارة العالية يتفاعل مصهور أكسيد •

 مع ثاني أكسيد السيليكون ( CaOكا أ )الكالسيوم 

 (SiO2  2س أ)   

أصبح بالإمكان تعريف الأحماض والقواعد  في الوسط •

 المائي وغير المائي والمصهور

 الأحماض والقواعد
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 :الرابع← أشهر التعاريف •

o  تعريف لوِِسLewis Definition 

هي المانحة لزوجين من الكهيربات  : القاعدة

Electron – Pair Donor   

هو مستقبل لزوجين من الكهيربات  : الحمض

Electron – Pair Acceptor 
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   3ب فل: ن  3يد←        3ب فل:   +  ن 3يد 

 قاعدة لوِِس         حمض لوِِس                        ناتج إضافة  

 

  H3N:   +   BF3  →   H3N : BF3 
  Lewis base      Lewis acid                 adduct                                    
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[  3ن يد: ف : ن  3يد]←     3ن يد: 2+    + ف   
+ 

 ناتج إضافة                           حمض لوِِس         قاعدة لوِِس     

 

   Ag+  +  2 :NH3 → [H3N : Ag : NH3]
+ 

Lewis base    Lewis acid                         adduct 
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 4(ك أ)ني      ←  ك أ   4    +  ني      
 حمض لوِِس            قاعدة لوِِس                 ناتج إضافة   

 

  Ni    +    4CO  →   Ni )CO(4 
Lewis base      Lewis acid               adduct 
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والقواعدالأحماض   

والضعيفةالقوية    

  

 Hard and Soft  

Acid and Bases 
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سُون   •   Ralph.G.Pearson قسم رالف جي بير 

 :دوالف الفلزات إلى قسمين كبيرين

o دوالف فلزات تترابط ترابطا وثيقا مع القواعد التي لها

   +H   +القدرة في الترابط بقوة مع الجسيم  يد

o دوالف فلزات تترابط ترابطا وثيقا مع القواعد عالية

 الاستقطاب أو غير المشبعة والتي عادة ما تكون قدرتها

 في الترابط مع الجسيم بسيطة جدا    

 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 
 Hard and Soft Acid and Bases  
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بالطبع فإن هذين القسمين كبيرين ويشملان جميع •
 عناصر الجدول الدوري ومركباتها

لا يجب أن نفكر أبدا بأن بينهما فاصل حاسم وقطعي •
وإنما هناك دوما إنسيابية في الانتقال من قسم إلى قسم 

 آخر

 يقع بين القسمين حدود مشتركة•

هذين القسمين يرسمان الخطوط العريضة ويضعان •
المعايير المهمة والمناسبة في التفريق بين الأحماض 

 الضعف القوية والضعيفة وما يقع بين القوة و

 

 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases  
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 :إلى قسمين كبيرينأيضا القواعد وكما قسم برسون •

 

o الضعيفةأو الاستقطاب سهلة القواعد 

   Polarizable Soft 

 

o القويةغير المستقطبة أو القواعد  

     Non-polarizable Hard 
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 Hard and Soft Acid and Bases  
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لو فاعلنا دوالف الفلزات مع قواعد من المجموعات •

 :الخامسة عشر والسادسة عشر والسابعة عشر لوجدنا

o  بعض دوالف الفلزات تشكل متراكبات قوية وثابتة

Stable Complexes   قواعد أول عنصر من مع

 (نيتروجين, أكسجين, فلور)عناصر كل مجموعة 

o البعض الآخر متراكباته قوية وثابتة مع قواعد بقية عناصر

 الثلاثالمجموعات 

  Class a)أ الطائفة (أطلق على الصنف الأول اسم •

 Class b)الطائفة ب (والصنف الثاني 

 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases  

 عمر الزين. د.أ



 عمر الزين. د.أ

وبناء على ذلك فإن ثبات متراكبات الطائفتين أ , ب 

:بالنسبة للمجموعات الثلاث يتبع الترتيب التالي   
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 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 
 Hard and Soft Acid and Bases 

يبدو واضحا أن أحماض وقواعد لوِِس  تنقسم إلى ثلاثة •

 :أقسام من حيث قوتها وضعفها

o القَوِيُّ منها يشكل الطائفة أClass a 

o والضعيف يشكل الطائفة بClass b 

o   والنقطة الواقعة ما بينهما تشكل المنطقة الحدودية

Border Region 
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إذن فهناك عوامل تحتم علينا تصنيف هذا الحمض أو •

يمكن  ,تلك القاعدة تحت أي من هذه الأقسام الثلاث يقع

 :حصر هذه العوامل فى النقاط التالية

o حجم الدالف 

o (أو حالة الأكسدة)الدالف شحنة 

o تركيبه الكهيربي 

o طبيعة المجموعات المتصلة بالذرة المركزية والموجودة

 أصلا قبل تفاعل حمض وقاعدة لوِِس  

 

 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 
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 : Hard Acidsالقوية  الأحماض •

 عاليةصغيرة الحجم ذات شحنة تكون      

 : Soft Acidsالضعيفة الأحماض •

 الشحنةكبيرة الحجم متعادلة أو منخفضة تكون      

 تعريف ألأحماض القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acids Definition 

25 
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 :  Hard Basesالقوية القواعد •

 علىعالية السالبية الكهربية وقدرتها تكون    

 Low Polarization الاستقطاب بسيطة    

 ومقاوِمة للأكسدة   

 :  Soft Basesالقواعد الضعيفة  •

 علىمنخفضة السالبية الكهربية وقدرتها تكون    

 بسهولةالاستقطاب عالية ويمكن أكسدتها    

القوية والضعيفة لقواعد تعريف ا  

 Hard and Soft Bases Definition 
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 :بناء على ذلك•

o تكون قوية  ( سواء حمض أو قاعدة)فالطائفة أHard 

o  والطائفة ب تكون ضعيفةSoft 
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 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases 
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 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases 
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 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 
 Hard and Soft Acid and Bases 
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 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases 

 ناتج إضافة ثابت← قواعد قوية + أحماض قوية •

 ناتج إضافة ثابت← قواعد ضعيفة + أحماض ضعيفة •

 

 

 عمر الزين. د.أ



 عمر الزين. د.أ

 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases 
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 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة 

 Hard and Soft Acid and Bases 
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 أمثلة
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السابعملخص الباب   
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 Acids and Basesالأحماض والقواعد  •

o  أرهينيوسArhenius  

o لوري  + برونستدBronsted and Lowry  

o فلَِد  + لكسLux and Flood    

o  لوِِسLewis  

 الأحماض والقواعد القوية والضعيفة •

 Hard and Soft Acid and Bases 

 

السابعملخص الباب   
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 : Hard Acidsالأحماض القوية  •

 تكون صغيرة الحجم ذات شحنة عالية     

 : Soft Acidsالأحماض الضعيفة •

 تكون كبيرة الحجم متعادلة أو منخفضة الشحنة     

 

السابعملخص الباب   
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 :  Hard Basesالقواعد القوية •

 تكون عالية السالبية الكهربية وقدرتها على   

 Low Polarizationالاستقطاب بسيطة     

 ومقاوِمة للأكسدة   

 :  Soft Basesالقواعد الضعيفة  •

 تكون منخفضة السالبية الكهربية وقدرتها على   

 الاستقطاب عالية ويمكن أكسدتها بسهولة   

السابعملخص الباب   
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السابعملخص الباب   
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 أي سؤال؟


