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ا�
ـــ�ب ا��ـــ�دس
����� �� ا����ـــ��ت وا���ز�ــ�ت 

ا����ـــ���ـــ�

Chapter 6  

Introduction to Probability & Probability       

Distribution

6–2  ��#��ر! ا � 

ا��(�ا)�� ا��'&%�   1 –2–�6

 �� )Random Experiment(ا��'&%� ا���)ا(
� إ
	اء أي ه�  �� ����� ���
� ا���ا�� �����  وان �� ا

  .�%-�, ا��%�+� ه*( �) '&ي �%��& أن ��%$�� # آ��
6�%� �%��& أن ��%$�� # أ��� ا��ا45 �) 2�3 .�0/�'  

�'	6%�  >;�ر ا3%��ل ��3ب ��%$�� إ��� إ# ا���7ا+�� ا
6�%� أي� =�.ا#3%��#ت '�.%A@ام وذ
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6–2  ��#��ر! ا � 

Sample ا���:� �&اغ  2 –2–6 Space)(  
� ه�D��6��� ا������ ا��%�+� �) ا������ �) ا'	6�  

��� وF	��7D Eا+� E�	��' )S(.
,$Fُو ��D KL�0�N ا�N��7 ا�-@ث  �6�%� OD )@3 O���ُ  
	P�D اغ	L�
��� N�7F وا 	R����, آ�� .ا$Fُ ��D �ًTFأ  

KL�� ا�-�#ت �����Possible) ا Cases)��^ N_�F  
�) �) ا�%� ا�-�#ت���
	اء �6�%� 3@و`;� اa �'	6�  
�� �7Dا+�����.

)176( AB@� ) 1 – 6(�?�ل

� ���د �%�از�� �	ة وا3@ة ��0 ه� 0	اغ �$e ء����D@ إ
�؟����ا

�:-Nا
� ا��%�+� أن �6@������ 0	اغ أو ا�����;*( ا �'	6%�:ه� ا

�;� و.�	��R: Eرة E�	��' H 
                   

��;� و.�	�E :آ%�'ـــ E�	��' T              

� k0نD��6� �+�%���;*( ا �'	6%�� 0	اغ أي ا�����;*( ا 
�'	6%�}:ه� ا }S ,H T=
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)177( AB@� ) 2 – 6(�?�ل 

@�D ء���� أو( وا3@ة �	ة ���د e$�%� إ�$e وا3@ة ���د  
�؟ 0	اغ ه� �� )�	��)����ا

-�:Nـا
�D��6� �+�%���;*( ا �'	6%�� 0	اغ أي ا�����;*( ا �'	6%�  ا
}:ه� }S , , ,H H H T T H T T=

)177(AB@� )  3–6(  �?�ل  

�؟����� �	ة وا3@ة، �� ه� 0	اغ ا�E%� د	ة �	ء زه����D@ إ

N-�:ا

}6,5,4,3,2,1{=S
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�@�@Eا� �%�Fري ا���Hا                  :

1 (JKL د �&ة وا��ة �?�ل&N د وزه&ة��N ��PQ إ���ء:
�       د. �3د`�    ج. �6	'� �7Dا+��      ب. أ��D اغ	0 .�� �p	 �7Dا+�'	6�

:               إذا #V إ���ء زه&ة N&د �&ة وا��ة �Uن) 2

12. د 6. ج         2. ب                24. أ

: 3 (�Fد زو�L ر�XY ا����ل

0,1. د         0,25. ج       0,5. ب          0,75. أ

( Finite)  ا��@�ود
ه� ا�L	اغ ا�*ي F-%�ي
D O@د �-@ود �)D

	R����ا

 ��K� [%�Q &�\( Uncountable)
N_�:

اw%��ر ���Pح آ;	'�+�
 )	�D �0	���

( Sample Space)  �:��&اغ ا��

   ( Infinite ) �(�XNbا�  
ه� ا�L	اغ ا�*ي F-%�ي
D O@د # �;�+�  �)D

	R����ا

 ��K� [%�Q( Countable)
N_�:

� �	د �$e ء���إ
�
��xF O%3;	 ا
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(Event )  6-2-3 �eا�@�د

. ������ �) 0	اغ ا�+E
 �D��6� ه�

  @�D ه�	R��D @3ت أ	إذا >; y�eو @e �و��Fل أن ا�-�د`
. �'	6%�إ
	اء ا

:��اع ا�-�ادث ��;� أ

(Simple Event  1 . �$����(ا�-�د`� ا

 	R��D (� @3وا 	P�D (� ن��%� �%�ه� ا�-�د`� ا
. �����0	اغ ا

(Composite Event) �ا�-�د`� ا��	آ�

 (� 	P�D (� 	_أآ OD ي�%-� �%�ه� ا�-�د`� ا
. �����R��D	 0	اغ ا

 

)178( AB@� ) 4 – 6(�?�ل

@�D ء���  ا�-�ادث آ��y إذا �� 3@د وا3@ة، �	ة ���د e$�%� إ
��y إذا #، أم '��$� �3ادث ا{��D اغ أن	0 �����.ه� ا

{ }=S , , ,HH HT TH TT

�Nع ا�@�د�eو�XABا��
د��
��3د`� ��_N >;�ر آ%�'%�)$��' ��3د`

��3د`� ��_N >;�ر �Rر��)$��' ��3د`

    (�~~~;
�3د`~~~� ��_~~~N >;~~~�ر و
(�;'�7%�

��3د`� �	آ�

�3د`~~~� ��_~~~N >;~~~�ر R~~~�رة    
Ne^ا OD وا3@ة

��3د`� �	آ�

{ }1A TT=

{ }2A HH=

{ }3 ,A HH TT=

{ }4 , ,A HH HT TH=
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(Sure Event (ا�-�د`� ا���آ@ة  . 2 

  ��D ء���ه� ا�-�د`� ا�%� #'@ �) و�D /ً_�0 �;D�e@ إ
  ��+E
 �D��6� �;�^ آ@ة�� �� �3د`����k0ن 0	اغ ا

�) ��L;� أي أن 

(Imposable Event) 3.  ��-%���ا�-�د`� ا

 ��-�د`�' ��� أي ��ا�� �%�'	6%���ن F# ��@�D
 E�	��' ��-%�����3@اث ا E�	Fآ�رة و*��ا

SS ⊆

Φ

)179( AB@� ) 5 – 6( �?�ل

@�D ء���� �	د زه	ة إ�E%� ة	وا3@ة، �  
 إ�O      �) و
� أي >;�ر ه� ا���آ@ة ا�-�د`� k0ن

)179( AB@� ) 6 – 6(�?�ل

@�D ء���� �	د زه	ة إ�E%� ة	ن وا3@ة، �k0 ل�_��O اD  
�� ا�-�د`�-%���  �ن �0 زو
� وD@د 0	دي D@د >;�ر ه� ا
� ا�	e� >;�ر و وا3@��.) ∅ (. 
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(Equally Likely Event 4 . �`��%��(ا�-�ادث ا

� ا�-@وث R	0 �L� �;���ن F �%�ه� ا�-�ادث ا

 �@AB)179( )7-6(�?�ل 

 �`��%� �� �	ة وا3@ة k0ن �3د`�E%� د��� ��$e ء����D@ إ
� ���`N 0	ص >;�ر ا��Pرة '�%��#ن 0	R� >;�ر ا

.

5. ��0��%���(ا^3@اث ا������%��دل ) ا�')Mutually 
Exclusive Events(

وآ�ن و�eع ا�-�د`%�) ��ً�  ، BوAإذا آ�ن ه��ك 3@`�ن  
  ���F أن (��F # (�`@-�3@`ً� ��%-�ً/ وه*ا ���F أن ا
��ً� أو و�eع أ3@ه�� ��Fـ� وeـ�ع ا{wـ	 �k0� ��Fُل أن  

A, B دل��%�.  3@`�ن �����ن أو �%����0ن '�
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)180(AB@� )  8-6( �?�ل 

 �� أ3@اث �������%�:��_N ا^3@اث ا

� ���F �'�%��� ���د �	ة وا3@ة k0ن 3@ث >;�ر ا�$e ء����D@ إ
.3@ث >;�ر ا��Pرة

� �p	 �E�-%ة �	ة وا3@ة k0ن ��F	$' ��E%� د	ة �	ء زه����D@ إ
.>;�ر أ3@ ا^و
� ���F >;�ر ا^و
� ا^w	ى

�، أيAإذا اD%�	�� أن ا�-@ث �

�( ا�Eو��:N_�F ا

A={        ,         ,         }                

�، أيBوا�-@ث Fد	L�
�( ا��:N_�F ا

B={        ,       ,       }
�%��دل�' ��;T���k0ن ا�-@`�) �F%�	ان �����ن 

(Independent Events) 6 . ��%���ا#3@اث ا

  �� ��F@�  و�eع �F �0`	 # أ3@ه�� و�eع وآ�ن �3د`�ن 
	w#أن ���0ل ا (�`@-�  ه��ك أن �� آ*�= ، ��%�/ن ا
  '�#3@اث أ3@ه� و#`&%F	 �F`	 # 3@`�) �) أآ_	

� ا#3@اث �= أن ���0ل ا#w	ى�%�� .

)180( AB@� )9-6( �?�ل  
  @�D ء���O �� رe� >;�ر k0ن �	د e$�%� إD 4$.  

� �3د`� �F%�	 ا^و�O ا�Eه	ة�%�� ��^ # 	`�F #و  
	`&%F ��' 	;< OD ��$��� ا���_�   آ�ن إذا و�F$�, .ا
.�	د e$�%�) �) أآ_	
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�@�@Eا� �%�Fري ا���Hا :

إذا أ���m زه&ة N&د �&ة وا��ة ، �Uن ��د�XY �eر رVQ �&دي ) 1
 VQ4ور:

�       ب. أ�          د.��آـ@ة        ج.��%��-%��. �����ــــ

إذا أ���m زه&ة N&د �&ة وا��ة ، �Uن ��د�XY �eر�Lد �&دي ) 2
 o� &
: 2وأآ

�     ب. أ�         د. �p	 ����ــــ�    ج.��%-���آ@ة.��%�

3( �Qر ور�XY �eن ��دU�، q�Kأوراق ا� o� �Qور q@  �:L
 VQرة ور�B [�@#:

����ــــ�.د �.ج    �-%�� �.ب  �%�� ��آ@ة.أ

4 ( �Qر ور�XY �eن ��دU�، q�Kأوراق ا� o� �Qور q@  �:L

:#@�] و�� أ �د

�       ب. أ�         د.��آـ@ة        ج.��%��-%��.�����ــــ

)ا���ا��s ) t&ق ا��� 

�) ';� اw%��ر �F �%��) ا#���ء �)  (  ) D@د ا�$	ق ا
:ه� ) ا�%	��� �p	 �;� ( �) ه*( ا#���ء (  ) '�) 

)!(!

!

xnx

n
C

x

n
n

x −
==









n
x
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  �@AB)181( ( 6-10 �?�ل (

�) اw%��ر ر
�) �) '�) أر'� ر
�ل ؟�F ��F	� ��'

 N-� :ا

X=2      n= 4

6
)!24(!2

!4

2

4 4
2 =

−
==








C

 �@AB)181( ( 6-11 �?�ل(

�y ا3@ى ا�7	آ�ت D) ��0	 `/ث و>�+  ��p	ة Dأ
  ���ـــ�ء ، '�� �	�Fــ�
ــ�ل وو>�Lـــ%�) 	�

�ـــ) ا#w%��ر اذا آ�ن D@د ا��%�@��) .y ر
�ل  �F
و��w ���ء ؟

 N-�: ا


�ل 	�:D@د �	ق اw%��ر ا

D:10@د �	ق اw%��ر ا����ء 
)!25(!2

!5

2

5 5
2 =

−
==








C

20
)!36(!3

!6

3

6 6
3 =

−
==








C
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! ا�����ل 3–6&�#
 �F@���/3%��ل D@ة ��Lه�� أه�;� ا�%�	F  ا @
�F)���./��)  ا

�5�F	�.وا�6%	��F وا

6–3–1  �F@����(ا�%�	F  ا�./���/3%��ل) ا
)Classical Definition of Probability(

� �� ه�  '	6� �+�%� �;' 	;x� أن (��F �%�nإذا آ�ن D@د ا�$	ق ا
� ا�x;�ر وآ�ن �) '��;� R	0 �L� �;� �+�%��� وآ��y ه*( ا�F	�

m �� �� �x;	 ';� �3د`�F	�  . ��k0� ��Fل إن ا3%��ل و�eع ا�-�د`
ه� 

 E�	��' �-�د`� ��Eوإذا ر�A  نk0P(A)   ا3%��ل � Aو�eع ا�-�د`
 �-�د`� �D O@د ��DAرة D (D@د ا�-�#ت ا���ا��D �ً�����

� أي أن���ا�-�#ت ا
nm

n

m
AP ≤=       )(

n

m

)182(AB@� ) 12- 6( �?�ل
 �e	�� �) ا�e	� ت�e�$' 	7D =F@� y1(إذا آ�� ( O%3)10(

�، `� .-�y إ3@ى'�7��7D Nا+� و��' ��O ��وD �D�5��
ه*( ا��$��eت

 �e	�� �-�N اe�$' OD ل�P-�؟)4(�� ا3%��ل ا
 OD ������ �-�N رN��F �e اe�$' OD ل�P-�؟)3(�� ا3%��ل ا

N-�:  ا
� ه� ا^ر�eم �) .أ��-�� �0 ه*( ا����، أي أن �@��F 0	اغ )( O%3)10 1( 0	اغ ا

 	R��D 	7D ذو ���D]n = 10  [ �e�$' OD ل�P-��� ا3%��ل ا�%��' ،
 �e	��	�N�-�)4) ( E ا�' ��;*( ا�-�د` E�	��:ه�) Aو

 OD ������ �-�N رN��F  �e اe�$' OD ل�P-���ن �D@ >;�ر أ3@ ) 3(ا�
�;*( ا�-�د`�  m = 3أي أن   9أو  6أو  3`/`� أر�eم  ��Eذا ر�k0 ،

 E�	��'B  نk0:

( ) 1

10

m
P A

n
= = = 0.1

( ) 3

10

m
P B

n
= = = 0.3
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)183(AB@� )  13–6(�?�ل  
� �	ة وا3@ة ��0 ا3%��ل >;�ر�E%� د	ة �	زه y���:أ

D@د 0	دي ؟.   أ
D@د زو
�  ؟ .  ب

�         ؟. ج��D@د أNe �) ا

�       ؟.   د��D@د أآ�	 �) ا

-�:Nــــا
���ء زه	ة ا��	د ه�a �������� ��� .�, أن 0	اغ اD:

�ي ه� ��
� ا���) أن xF;	 ';� ا�F �%��n) ا��/K3 أن ا�$	ق ا = 6  	�%���، و
:أن
A :دي	د 0@D 3@ث >;�ر N_�F.
B :�
.N_�F 3@ث >;�ر D@د زو
C :          �
��D N_�F@د أNe �) ا
D :          �
��.D N_�F@د أآ�	 �) ا
�ي D@داً 0	دFً� . أ��
� ا��O اD �;' 	;xF أن (��F �%�ه� ) Aا�-�د`� (D@د ا�$	ق ا

m= 3وي��F دي	د 0@D ن ا3%��ل >;�ر��F و';*ا ،:

2

1

6

3
)( ===

n

m
AP

�ي D@د . ب ��
� ا��O اD �;' 	;xF أن (��F �%�D@د ا�$	ق ا
 �
mه� ) Bا�-�د`� (زو = 3 ،

��ن ا3%��ل >;�ر D@د زو
� ��FويF و';*ا:

�ي D@د أNe . ج��
� ا��O اD �;' 	;xF أن (��F �%�D@د ا�$	ق ا

�          ، وه� أن ���) ا

��ن ا3%��ل F ي       أو     أو       أو     ،و';*ا���
� ا����ن اF
 �:ه� Cا�-�د`

�ي D@داً . د��
� ا��O اD �;' 	;xF أن (��F �%�D@د ا�$	ق ا

�           ��Fوي ��� ، و';*ا  ∅أآ�	 �) ا�-%�� �، ^ن ا�-�د`

 ���ن ا3%��ل ا�-�د`FD ه�:

2

1

6

3
)( ===

n

m
BP

0
6

0
)( ===

n

m
DP

3

2

6

4
)( ===
n

m
CP
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)184(AB@� )  14–6( �?�ل  

:��0 ا3%��ل. أ���e y$�%� ���د �%�E%�ن �	ة وا3@ة
�ي؟وا3@ة >;�ر �Rرة  أ-��O ا��$4 اD
O وا3@ة >;�ر �Rرة ب-DNe^؟ا
O ا#آ_	؟ج-D رة وا3@ة�R ر�;<
:]ـــا�@

                                   ،���-�� �0 ه*( ا����آ�� أ.k0 ،�ً�'�. ��Lن 0	اغ ا

;�ن ه� ���) أن xF;	 ';� ا�F �%�nأي أن D@د ا�$	ق ا = 4

�ي ) أ ( ��O ا��$4 اD �;' 	;xF أن (��F �%�D@د ا�$	ق ا
mوا3@ة  �Rرة = 2 yذا آ��k0 ،A رة�R ر�;< � ه� �3د`
:k0نوا3@ة 

{ }S , , ,HH HT TH TT=

2

1

4

2
)( ===

n

m
AP

�ي ) ب ( ��O ا��$4 اD �;' 	;xF أن (��F �%�D@د ا�$	ق ا
O ا^�R NeرةD ة ه�  وا3@ةm=3  )ر��)�R ر( أو�R( ،

 yذا آ��k0Bنk0 Ne^ا OD رة وا3@ة�R ر�;< �:ه� �3د`

�ي ) ج ( ��O ا��$4 اD �;' 	;xF أن (��F �%�D@د ا�$	ق ا
O ا#آ_	 وا3@ة  �RرةDm = 3 yذا آ��k0 ،C  �ه� �3د`

O ا#آ_	  وا3@ة >;�ر �RرةD) م >;�ر@D رة وا3@ة أو�R
:k0ن )�Rرة

4

3
)( ==

n

m
CP

4

3
)( ==

n

m
BP
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��v�b ه���

�) أن ��%�%6� أن   ��F ي*�Aأي �3د`� ا3%��ل �) ا��/K3 وا
��ن ا�-@ث ��آ@F ��@�D 4�-P�و# D N�F)  اً# D @FEF) ا��ا3@ ا

��ن ا�-@ث ��%-�ً/ آ�� أF ��@�D 	LP��  ا����ه� �wرج ن ا

  

���) ه���. 	�p (Fد@D ���e 2�-' ODو
:ذ�= k0ن

( )0 1P A≤ ≤

m

n

,m nm n≤

� ا������ت&vN ت��K��

.1 �Aا3%��ل DP(A)  O��F@د ���) FA	ا0, آN �3د`
,�-Fو:

و�eع �3د`� ��آ@ة ��Fوي وا3@ أي أن         ا3%��ل 2.
P(S) = 1 و  P(A) ≤ 1.

.3 ��-%�� ���Fوي LR	  ا3%��ل و�eع �3د`

( ) 0P A ≥

0)( =φP
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 �@�@Eا� �%�Fري ا���Hا:
��ر )  1�Hا ow� ��&s Vw%2  د�L اذا آ�ن ��(��N �A�Yو

: 6ا�������ت 

 30. د              15. ج            120. ب           10.أ

2 ( JKL ا����� [
�L:� إ���ء زه&ة  #5��
& ��د�XY �eر �Lد 
:N&د ��y&� �Nz وا��o� y ا�@�ادث 

ب+أ. ��آ@ة            د. �	آ��            ج.'��$�       ب.أ

��ة ، B7:�وق %} ) 3F |�%�E�3  ح�
E� ه� ا����ل�� �A��#
!��#:

.د.                ج .ب .أ

 �K�wا~��اث ا�� �&vN:

 �D��6��� ا��:  ، k0نAإذا آ��y      ه� �

���6ع ا3%��ل 3@وث �3د`� وا3%��ل D@م 3@و`;�

��Fوي ا��ا3@

A

( ) ( )1P A P A= −
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6-4 -1��Nا��� &�\ ��Nا~��اث ا���

)()()  ( BPAPBorAP +=

���eن \�& ��N��ن���eن ��N��ن

:�@��ب ا����ل و�Qع ���eن ��N��ن ����Nم ا����Nن ا�����

:�@��ب ا����ل و�Qع ���eن  \�& ��N��ن ����Nم ا����Nن ا�����

)  ()()()  ( BandAPBPAPBorAP −+=

)189(AB@� ) 17-6(�?�ل 
@
5� ��ادي أ3@ �0 وُ�F	�� ا�F	�����6� �) ا���50�ً ا�� (�

����
 =����20�ً ��;� ا���D EFE@ ا�� (� ��واaدارة ا#�P%eد آ

��25�ًو�� (� ��  .أw	ى آ��ت �) وا����e ا{داب آ

	�%wُا �;�� �ً��:ا{��� ا#3%��#ت أو
@ �7Dا+�ً� ��

��ن أن ا3%��لF ���$�� �) ا�واaدارة؟ ا#�P%eد آ

��ن أن ا3%��لF ���$�� �) ا�ا{داب؟ آ

��ن أن ا3%��لF ���$�� �) ا�� أو�) واaدارة ا#�P%eد آ�آ

ا{داب؟

��ن أن ا3%��لF ���$�� �) ا�أw	ى؟ آ
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( ) 20

50
P A = = 0 .4

( ) 25

50
P B = = 0.5

احتمال أن يكون الطالب من كلية الآداب- ب

� ا#�P%eد واaدارةأ-��� �) آ�$���ن اF ا3%��ل أن

 (���:
A  د وا�دارة�E�Qا� ��Kآ o� q��s [?�
 B ا�داب ��Kآ o� q��s [?�

� أw	ى-د��� �) آ�$���ن اF ا3%��ل أن.

( )1  or 1 0.9P A B− = − = 0.1

ا1!0�ل أن .-,ن ا(*�() �� آ&%$ ا#"! �د وا�دارة أو�� -ج
).�� ا(91:0 أن ا(678%� �!5�4%%�(آ&%$ ا3داب 

( ) ( ) ( ) or 0.4 0.5P A B P A P B= + = + = 0.9
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أ�?���K@� �K �� ا������ت
 �@AB)195(

)6 -7 -1(

y�-.ُ �eور (� �D��6� أوراق �����7�( ا����  ��0 )ا
؟ �Rرة أو5 ا�	N�-� �e أن ا3%��ل

:ا�@]

	L'A �e	ض أن � E�	�5  وBن���Pرة �0� E�	�:

�ب$��:و2�3 أن ا�-@`�) �%����0ن k0ن ا#3%��ل ا

4 12
( ) , ( ) ,

52 52
P A P B= =

16
(  or ) ( ) ( )

52
P A B P A P B= + =

)6 -7 -3(
�%-�ق 7Fُ%	ط   /� �	ط ا�����6ت إ3@ى �0 ا�@آ%�را( '�	���� 

�� ��6ح�$�TOEFL ا^ول :اw%��رF) �0 ا (A)���_�GRE وا
(B) ذاk0 ا ��@م*;� ����	��  ا^ول ا#w%��ر �0 �46 ����،100 ا
80 ����k0 yذا ����ً�،60 ا�_��� ا#w%��ر ًو�0 ��Dأ ����6� ا
����e 50�ًل��. 	�%wُا �ً��:أو
@ �7Dا+�ً� ��

�� ��6ح ا3%��ل��$�؟ا^ول ا#w%��ر �0 ا
�� ��eل D@م ا3%��ل��$�؟ا
�� ��6ح ا3%��ل��$�؟ا#w%��رF) أ3@ �0 ا

N-�:ا
�� �0 ا#w%��ر ا^ول ه�  �$�P(A) = 0.8.ا3%��ل ��6ح ا

�� ه��$�ا3%��ل D@م ��eل ا
 (Fر��%w#�0 أ3@ ا ���$�ا3%��ل ��6ح ا

  

1 (  and ) 1 0.5P A B− = − = 0.5

(  or ) ( ) ( ) (  and ) 0.8 0.6 0.5P A B P A P B P A B= + − = + − = 0.9
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)6-7-5(

في بحث لدراسة العلاقة بين الكلية التي تنتمي إليها الطالبة ومدى 
حفظها للقرآن الكريم، اختيرت عينه عشوائية من طالبات جامعة 

:الملك عبد العزيز فكانت لدينا البيانات التالية

ا�����ع
ا���
د

(c)
! �م
(s)

ا$داب
(m)

ا�' &�            
ا��(��ى

(e)�0!�ز 180705060

752030257%B )(g

45102015
D%EF 
)(b

ا(0I0,ع300100100100

:اُختيرت طالبة عشوائياً فما احتمال أن تكون) 1
من كلية الآداب؟ .أ
؟ممتازة .ب
غير ضعيفة؟ .ت
            ؟من غير كلية العلوم . ث
؟من كلية العلوم وممتازة. ج
؟من كلية العلوم أو ممتازة.  ح
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:ا�@]
� ا{داب ه�. أ�ا3%��ل أن ���ن �) آ

ا3%��ل أن ���ن ��%�زة ه�. ب

� . تL��5 ن��� -1= ا3%��ل أ# �L��5 ن��ا3%��ل أن �

� أw	ى�F	�:  �L��5 ن��+  ا3%��ل ���ن ��%�زة = ا3%��ل أ# �
=ا3%��ل أن ���ن 
�@ة  

100
( )

300
P m = =

1

3

180
( )

300
P e = = 0.6

45 255
1 ( ) 1

300 300
P b− = − = = 0.85

180 75

300 300
+ = 0.85

�م . ث��� ا�=ا3%��ل أ# ���ن �) آ

 

� أw	ى�F	�:  م���� ا�ا3%��ل  = ا3%��ل أ# ���ن �) آ
� ا{داب ��  + أن ���ن �) آ�ا3%��ل أن ���ن �) آ

).3@`�) �%����0)(= ا#�P%eد 

�م و��%�زة . ج��� ا�أن ���ن �) آ

�م أو ��%�زة .  ح��� ا�أن ���ن �) آ

( ) 2
1

3
P s− =

1 1

3 3
= +

2

3

50
0.16

300
= =

(  or ) ( ) ( ) (  and ) 0.33 0.6 0.16P s e P s P e s e= + − = + − = 0.77
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�@�@Eا� �%�Fري ا���Hا :
1 ( �:�o  8إذا آ�ن ��% o� ة��F |�%�E�10   ��� |�%�E�

:ا����ل 
�� ؟) أ(F ح�
Eن ا���wأن 
 LR.1	            د.ج              0,8. ب          0,2. أ

�� ؟) ب(F &��� أو \F ح�
Eن ا���wأن 
. د         LR .0,2	              ج. ب             1. أ

0,8

�� ؟) ج(F &�
�ح \Eن ا���wأن 
 0,2.د             1.ج               LR .0,8	         ب. أ

6–8 ���&ات ا��(�ا)�� وا���ز��ت ا�������ا���

6–8–1 �����
 O��F ار@�� �� ا���7ا+�'	6%��& ا���)ا�3�PF�( �%�+� ا�.ا���

 �� ه�� �7Dا+�'	6%��D /ً_�0@ إ���ء زه	ة �	د �	ة وا3@ة، ا
:و�%�+6;� ه�

�& ا��(�ا)� �ه� ا���@ار ا�*ي  )Random Variable(ا���
�� ا���7ا+�'	6%�� وا�%� ���	 D) �%�+� اL%A� ���eر �ً��e *w&F.

 �+�%�
�'	6%�ا

X123456
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Jإ� ���&ات ا���)ا(�:و#:��V ا���

�& ا��(�ا)� ا�����&�)ا���E](ا���

Continuous Random 
Variable

 [EA:ا��(�ا)� ا�� &��)ا�����P(ا���

Discrete Random Variable

�& ا��(�ا)� ���ل أن ا���)X (
  �H��& �)LاE�� �(] إذا آ�ن ���
 �� �&�wوا� �@�@Eا� V��� ا���F

 Jإ� ���:�&y، أو آ�ن ���ى #
�& �@�ودة أو ���ودة\ �L��'�.

&��:�o ا~�?JKL �K ه�ا ا���

•�AKأ ��ر ا��:�'�ت ا����.

أ�Fر ا����ل %��Uى ا�(&آ�ت •

�& ا��(�ا)� ���ل أن ا���)X(  &����
 ���:# �ً��Q �H��)LاEA:� �(] إذا آ�ن 
 J�� ودة أو ���ودة�@� �L��'� Jإ�
 �@�@B �ً��Q V�.و�� �ow# V ه�y ا��

&��:�o ا~�?JKL �K ه�ا ا���

• q��wد ا��&AK� �EEا��� VX ~د ا�L
.�� �&آ� ���ه��

� JKL ا�P&ق •&X)د ا�@�ادث ا��L
��.ا��&

6–8 ���&ات ا��(�ا)�� وا���ز��ت ا�������ا���

�& ا��(�ا)� ���K� ا������� �:ا���ز

 ،�L%A������ ا��%°�	 ا���7ا+� ا �� ��45 ا3%��#ت �������Dرة D) دا
 	�°%���5� ���) �e� ا�Fر �°�R 6@ول أو' �;�D 	��F ��وه*( ا�@ا

�;�� N�� �'����� �6@ . وا#3%��#ت ا�� إ���ء زه	ة ا�$�و'	�0_ً/ �0 �6
:أن

� إ��D�� O) أ.�.��) ه����:و����� ا�%�ز��Fت ا��%3#
1  /�PL�� ���.��ز��Fت ا��%3
2  /�P%� ���.��ز��Fت ا��%3

�'	6%��%�+� ا

X123456

P(x)6

1

6

1

6

1

6

1

6

1

6

1
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6–8–2   �KEA:ا�� ��ا���ز��ت ا������
�%°�	 �7Dا+� ��w&F NPL* ا����                       ،    D�'X%��ر أن 

���%�� ا3%��#ت ����� آ���e N��:و
 NPL����%°�	 ا���7ا+� ا���ز�Fً� ا��%3��ً� ����FX    /ًPLل أن 

P(x)   ����%�:إذا �3, ه*ا ا�%�ز�F ا�7	وط ا

X                  ��e ���6� P(x)  ≥ 0  (1)

أي أن ���6ع ا3a%��#ت ��Fوي ا��ا3@             ∑ P(x) = 1 (2)

nXXX ,...,, 21

[EA:ا������� ا�� ��EH)� أ � �� ���Kز

1 / �):ا����Q ا�&��� أو ��� � ا���ز�(#��Q ا���ز

2 /�o ا���ز�
#:

:ا�N@&اف ا�����ري/ 3

( ) ( )E X x P xµ= = ∑

2 2 2var( ) ( )X x P xσ µ= = −∑

2va r( )X σ σ= =
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)201(AB@� )  22–6( �?�ل 
�� ا��%�از���@���� ا����.  أً���y `/ث e$� �) اF ��D �
:أ

�ي؟/ أ ��
� ا��O اD 	;x� �%��� ه� ا��%°�	 ا���7ا+� ا�*ي D N_�F@د ا��Pر ا
�ي/ ب ��� ا��$4 اD 	;x� �%���@د ا��Pر ا ��؟أو
@ ا�%�ز�F ا��%3#
�ي/ ج ��� ا��$4 اD 	;x� �%�؟أو
@ �Pw+² ��زD �F@د ا��Pر ا
:]ـــــــا�@

���-�� �0 ه*( ا����:  0	اغ ا
     S = {(T,T,T), (T,T,H), (T,H,T), (H,T,T),  (H,H,T), 

(H,T,H), (T,H,H), (H,H,H)}

#�?] �Lد ا��Eر ا��� #�KL &Xv ا��P| ا���Kي L�XXXX	ض أن / أ
N_�F ا��%°�	 ا���7ا+� وا�*ي ²PAF أD@اداً ����3� ���>	   وا�*ي

� آ�{������:R��D	 0	اع ا

      X(T,T,T)=0, X(T,T,H)=1,  X(T,H,T)=1,   X(H,T,T)=1, 
X(H,H,T)=2, X(H,T,H)=2,  X(T,H,H)=2,  X(H,H,H)=3.

� F	ا�0� ا��%°�	 ا���7ا+������ ذ�= k0ن 0	اغ اDوX وه*ا ���F أن .  {3 ,2 ,1 ,0} =
 ���ي �%°�	 �7Dا+� w&F* ا����    Xا�@ا��� ا��$4 اD 	;x� �%�وه� D@د ا��Pر ا

� D@م >;�ر ا��Pرة و   4T0 أن F%و  0,1,2,3����F >;�ر ا��Pرة �	ة وا3@ة   �3 ����1
 ����'2  =��� k0ن ����3 >;�ر ا��Pرة �	��) آ*�%�:���� >;�ر ا��Pرة `/ث �	ات و'�

P(X = 0) = P{(T,T,T)}
P(X = 1) = P{(T,T,H), (T,H,T), (H,T,T)}
P(X = 2) = P{(H,H,T), (H,T,H), (T,H,H)}
P(X = 3) = P{(H,H,H)}

�/ ب ��-�:ا�%�ز�F ا��%3#�� �0 ه*( ا

8

1
)()3(

8

3
)()()()2(

8

3
)()()()1(

8

1

)(

)(
)()0(

===

=++==

=++==

====

HHHPXP

HHTPHTHPTHHPXP

HTTPTHTPTTHPXP

Sn

TTTn
TTTPXP
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@ول آ�{�� �0 �+�%���) و�5 �= ا�Fو:

 &����K� ا������� ��FXول ا���ز

 x3#�: ا3@ و��أي ا3%��ل اآ�	 أن أن ���6ع ا#3%��#ت ��Fوي ا
.�) ا�LP	 وأNe �) ا��ا3@

∑
8

1

8

3
8

3

8

1

3210X

1P(x)

∑ =

<<

1)(

1)(0

XP

XP

:ا�%�ز�Pw �F+² / ج

8
1

8
=

8

1

8

3

8

3

8

1

1 2

88

3

8

6

8

3

2 4

8

9

8
12

8

8

3

∑3210XXXX

P(P(P(P(xxxx))))

0xxxx . P(. P(. P(. P(xxxx))))

0xxxx² ² ² ² ⋅⋅⋅⋅ P(P(P(P(xxxx))))

12
( ) ( )

8
E X x P xµ = = ⋅ = =∑ 1.5

( ) ( )22 2 2 24
var ( ) 1.5 3 2.25 0.75

8
X x P xσ µ= =∑ ⋅ − = − = − =

( )var 0.75 0.87Xσ = = =
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)202(AB@�  )23-6(�?�ل 

 	�°%�� NPL����� Xإذا آ�ن ا�%�ز�F ا��%3#�� ا�%�:ه� آ�

� ا�_�'y  -أ��e ه� ��)k (؟��.����ا

؟أو
@ �%�.³ و���F) ا�%�ز�F -ب

4321X

0.10.60.2kP(x)

: ا�@]

:2�3 أن ���6ع ا#3%��#ت #'@ وأن ��Fوي ا��ا3@، �*ا -أ

�) ��3ب   -ب�F���%�  :�%�.³ و���F) ا�%�ز�F آ�

( ) 1

0.2 0.6 0.1 1

0.9 1

1 0.9

P x

k

k

k

∑ =

⇒ + + + =

⇒ + =

⇒ = − = 0.1

( ) ( ) 0.1 0.4 1.8 0.4 2.7E x x P xµ = = ⋅ = + + + =∑

( ) ( )22 2 2var ( ) 7.9 2.7 7.9 7.29 0.61x x P xσ µ= = ∑ ⋅ − = − = − =

∑4321X

10.10.60.20.1P(x)

2.70.41.80.40.1x . P(x)

7.91.65.40.80.1x² ⋅ P(x)



27

 �KEA:ا�� ��: %�� ا���ز��ت ا������

 o#�ز� ذو ا�@�
�	ر %� �� �'	6� ��F@��	ة ، وآ�ن ا3%��ل  (  ) اذا آ�ن 

ه�  ،وا3%��ل D@م >;�ر  ) ا���6ح ( >;�ر 3@ث �� 
(  )  ه�  ، �0ن ا3%��ل >;�ر ا�-@ث ) ا�N7L ( ا�-@ث 

�	ار  F%�� ��ز�F ذي ا�-@F) ا�*ي     %��	ة �) '�) ا
 ���دا�%� ا��%3#

x

n

n

q
p

xnxxnxn

x qp
xnx

n
qpC −−

−
=

)!(!

!

 o:��ا�ABت #�ز� ذي ا�@�

 ��%���� ا#3@اث ا���زA%�F NPL�� �F@م �3 �0
� ا#3%��ل ��e OD  e�%Fو

2�3:

∑ ∑ == − 1)( xnxn

x qpCxP

1=+ qp
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: o�EH)� #�ز� ذي ا�@�

ا���� �

o�
ا��

ا�N@&اف ا�����ري

np=µ

npq=2σ

npq=σ

  �@AB)203 ( ( 6-24  �?�ل (
 3اw%�	ت )  3/  4( اذا آ�ن ا3%��ل ار��Lع ���	 ا#.;� ه� 

:دول أو
@ي 

��@د ا�@ول ا�%� F	��L ���	 .�ق أ.;�;� ؟ ��ا�%�ز�F ا��%3#

�%�.³ ا�%�ز�F و����F� وا�-	ا0� ا�����ري ؟

O ا#Ne ؟D (�%�ا3%��ل ار��Lع ���	 .�ق ا#.;� �@و

ا�@] :

ار��Lع ���	 .�ق ا#.;� : ا�-@ث   X

 ���� �°%�0  ،1  ،2 ،3	 �7Dا+� ��w&F NPL* ا

 ���وF%�� ��ز�F ذي ا�-@F) ا�*ي دا�%� ا��%3#

4

1

4

3
1p1q   ,   

4

3
p  ,  3n =−=−===
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3,2,1,0
4

1

4

3
)(

3
3 =















==
−

− xCqpCxP

xx

x

xnxn

x

∑ ==+++=

=××=














===

=××=














===

=××=














===

=××=














===

1
64

64

64

27

64

27

64

9

64

1
)(

64

27
1

64

27
1

4

1

4

3
)3()3(

64

27

4

1

16

9
3

4

1

4

3
)2()2(

64

9

16

1

4

3
3

4

1

4

3
)1()1(

64

1

64

1
11

4

1

4

3
)0()0(

03
3
3

12
3
2

21
3
1

30
3
0

xP

CPXP

CPXP

CPXP

CPXP

� �Fز�%�:�%�.³ ا

� �Fز�%�:���F) ا

:ا�-	ا0� �

�Ne#ا OD (�%�ا3%��ل ار��Lع ���	 ا���ق �@و
�(X=2 or X=3)

25.2
4

3
3 =×== npµ

16

9

4

1

4

3
32 =××== npqσ

75.0
16

92 === σσ

64

54

64

27

64

27
)3()2()2( =+==+==≥ XPXPXP
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 �@�@Eا� �%�Fري ا���Hا:

او�Fي ا����� ا����Aدة ��F Jول ا���ز� ا�������  )1
J#ا�:

.د.                  ج.               ب.                 أ

2 ( t%ا��� �:ا�� � ا�@��%� ���Kز

             1,125. ج    0,125. ب     0,25. أ
1,50.د

3210x

KP(x) 1

4
1

8

1

8

1

2

7

6
1

8

1

4

 �@�@Eا� �%�Fري ا���Hا:

3(

�&ات ، او�Fي ا�� � L10:� إ���ء زه&ة N&د )أ(

 VQ&ر ا��Xv� �%��@4ا� :

10.د       1,66. ج        0,16.   ب        0,5.   أ

:ا�N@&اف ا�����ري )ب(

0,138.د     1,66.ج      0,372.  ب      0,138. أ


