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))ا���� ا������ ا���� ا������ ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 
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))ا���� ا������ ا���� ا������ ( ( ����� ا���
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))ا���� ا������ ا���� ا������ ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 

��ا�� و
�ب ا���� ا������

ا���ا��

•Bk7- L��4 ��ا�� <_ C;�=�.
•
��*% C;�=� B��C9 وا�&�9 �ً���4.
��H��ت �n9� _> اm%�س �9&��• 

.ا]%&7]�> ا����ء

ا�*�ب

•[ 6d�� pد�Fت إ��)���H� 
��.ا��
•�rD&� �����; ا��2ذة )
.)ا��&$�_
•[ 6d�� pد�Fإ� �%���;.

� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� ���� ) ) �))ا���� ا���

�*� (�t ا����(�ت ه� ا����
 ا�79د�
 ا�&> � B�-)50% ( �*��و���7 
�kvا t���� . ا����; C� ������س ). m( و�� C)D; x�aو��9ف آ

�� C9 _> ا����(�ت !H� 7�&9- C&��  نm L ا���.

�� ���� ا���"�ت \� ا������(��ق ����� (

2- � ا���

        B��-                           1)إذا آ�n   
��6 ;��(�ت ا�9�

<-vا-��ع ا yF� ?�%د ا���F��:

.-�-�y ا����(�ت -�����7 أو -��ز��� -1
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� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� ���� ) ) �))ا���� ا���
) 10-3(�'�ل�

      6)�
� وا�(� @�'8 @cت ا�"�� ���/و-ر �+���ا��] و�� ا=�0ر ا�
6)F+)C� 6:�6 ا�*��ل �C(�ر@�D 6� 6آ(
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� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� ���� ) ) �))ا���� ا���

���ا�� و
�ب ا���

ا���ا��

• pد�Fأو إ� C;�=� 
��*%.

.] �&�rD ;����� ا��2ذة•

• �%���; pد�F6 إ�d��.

ا�*�ب

•[ Bk7- L��4 ��ا�� <_ C;�=� أو pد�Fإ� 

•7  y9�� C� ا]%&7]�> ا����ء _> ا%&\7ا

;�9�� 
�)�d�
 ;��$�ق �C&F��9 إ���Fا�.

•[ 
��
ا](��6d إ��Fد�H� p��(�ت ا����%.(

))ا����ال ا����ال ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 

��%$ .ه� ا��!�دة ذات ا����� ا�آ�� ����� أو ��اراً�& '�Dو)�%$ 

ا	�&ال -3

)�����ت 	-� )&ال وا,+(:)'�ل

ا	�����ت ا	;�	�� :�'9 أ���ر 6��7 )� ا	��45 �3 إ,+ى ا	�0)/�ت

أو<+ي ا	�&ال ؟

:ا	�9

ا	���B اAآ'� :��اراُ =ا	�&ال        

20=ا	�&ال       

2020182125
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))ا����ال ا����ال ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 

� ا���(): 19-3(�'�ل �F_ت و�"��(

� @�'8 @�/��ات  @cت ا�"��Rب 10ا�� �F�ا� j+
�2 ا��/85 ا�2 :
 D   C   D   B   A   C   D   F   D   F    
.او0/ى ���ال ا�(�/��ات �:q-ء ا�R3ب  
    

:ا��8
�"�ت �:� ���ال وا�/(D  =ا����ال    �(

))ا����ال ا����ال ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 

�"�ت �:� اآ'� �6 ���ال( :�'�ل�(

 �
/د �6 ا�r�s ا��7� ��
/د ا=�CDص  8'�@ �ا���"�ت ا�(��
:أو0/ي ا����ال 

:  ا��8

=ن ,  7= ، ا����ال ا�'�"�  4= ا����ال ا=ول :  ه��ك ���ا-ن
.آ+:�� @�7را RSث ��ات أآ'� �6 \�ه��

27745497435
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))ا����ال ا����ال ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 

�"�ت - ���ال �:�(:�'�ل��(

� �6 ا=�CDص او0/ي ��i�� 8 ا��زن'�@ �ا���"�ت ا�(��

:ا����ال

:ا��8
  .- ��0/ ���ال =ن �0a ا��F" �:� j� ا�(�7ار

5055454049

))ا����ال ا����ال ( ( ����� ا���
� ا���آ��� ����� ا���
� ا���آ��� 

��ا�� و
�ب ا����ال

ا���ا��

•pد�Fأو إ� C;�=� 
��*%.
.] �&�rD ;����� ا��2ذة•
• 

 ا���آ�����H� 7�س ا�����9&�� ا����


ا�aي ��6d إ��Fد�H� p��(�ت �� ا��
)
).ا]%��
• �%���; pد�F6 إ�d��.

ا�*�ب

�7م د�kل �4�L ا���� _> �=�;C أو •
pد�Fإ�.

• x7 ] ��74 و ذ�  C)ال أ����9ب �H! ا��
_> ا�<�]ت ا�&! -&=�وى _�*� -�dارات 

��ال, ا���2ه7ات� 6�.و 7 ��74 أآ�� 
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���ر"� �6 ا���� ا������ وا���� وا����ال���ر"� �6 ا���� ا������ وا���� وا����ال

�  6� p��~ !H� B:�� <;�=>ا��%? ا�
��d(C أد *� وأآ��ه� ) ا��%�? وا����ال(ا��&�%$�ت

�ً-��r.


 و�4د  �� �Xذة _> ا����(�ت ��:B ا��%�? أو  ���� <_

.ا����ال �H! ا��%? ا�<=�;> �&p�rD ;����� ا��&$�_

�

 ا]%����.�=&\7م ا����ال _! ���
 ا����(�ت ا��

���Fع ا(<�_�ت ا���� �6 و%$*� ا�<=�;! �=�وى �
��.( )∑ =− 0xx

U)s)ا� �����U)s)ا� �����

�� �6 ا���"�ت، و���� �� ������ b 8bوأ ��b ��6 أآ).R(ه� ا��Fق �
):31-3(�'�ل 

� @�'8 أ�*�ر �:�D jآ� �*�� R5ل ���5 أ��م ������ل @cت ا�"�ا��
:ا��*�دي

5070809060
.ا���2 ا��/ى

��             :ا��8  b ��90 =اآ
                          ��b 8b50 =ا

ا��/ى=  R= 90-50 = 40  ر��ل �*�دي

ا��/ى -1
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 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا��/ىا��/ى( ( ����

��ا�� و
�ب ا��/ى

ا���ا��

• C;�=� 
��*%.

• 6� 
����س ��d_ <$9ة 9��%

.1 ا����(�ت2&-

ا�*�ب

] �C;�=� <_ Bk7 إ] •

. �اء-�6

.�&�rD ;����� ا��2ذة•

 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ( ( ����

  .�H&���6 ا���y4 ا�&�;�9> ا�aFر ه� ا��*�ري ا-"��اف
���رة ه� ا��L�&F ����(�ت ا�(���6و 6� ?%�&���;�9ت ���Fع  


 ����(�ت ا�&���6 ;���� ا�<=�;> و%$*� �6 ا���� ا(<�ا_�ت����رة ه� ا�9� 
6��ً� ا�<=�;> و%$*� �6 ا���� ا(<�ا_�ت ��;�9ت ���Fع �=�� !H� 

�7د( paه ��وح ا���$� C��.)وا�7 

ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري -2
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 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ( ( ����

��ق ����� �� ���� ا���"�ت \� ا������

 -&�./ 01�2�& ، 4�25��(  )  إذا آ�96                 ��8     %7 &���6ت ا
9A ا�@را�1 ، ?<ن  4�25��، وآ�96 هFG ا���Eه@ات CD� �4��B 7 &���6ت ا

 7�2H�I�ا��C2)7 واA6O�اف ا����Dري �GLا ا���C.A( 4�25ن �K 7�J( ا
 -��2��PQ� 7�2 ا��2ا�:ا

N
xxx ,...,, 21Nµ

 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ( ( ����

��ق ����� �� ���� ا���"�ت \� ا������

 -&�./ 01�2�& ، �S�D�، (  ) إذا آ�96                 ��8     %7 &���6ت ا
وآ�96 هFG ا���Eه@ات CD� ��TU% �S�� 7ذة %7 %4�25 ا�@را�1 ، ?<ن 
 7�2H�I�ا��C2)7 واA6O�اف ا����Dري �FGL ا��C.A( �S�Dن �K 7�J( ا

 -��2��PQ� 7�2 ا��2ا�:ا

n
xxx ,...,, 21nx
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 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ((����
:)40-3( �'�ل
  �6 ا����� ا�*�8 أ��م R5ل ا���� ا�(/اول ��ات �*/د ا��*�ري وا-"��اف ا�(���6 أو0/
� ��:           8�x �����ت أ�/ 0 3 7 4
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اA6O�اف ا����Dري

) :37-3(�'�ل 

� ���/و-ر �+*�� ا�(��� ا���7"� �6 ��ا���� ا-"��اف ا��*�ري ��01ر ا�

��ل ��y/ى ا���3
�ت  �50        70      80       90      60:          �5

 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ((����
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 U)s)ا� ����� U)s)ا� �))ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري ((����

��ا�� و
�ب ا-"��اف ا��*�ري 

ا���ا��

•�ً���4 C9� B�
 �=�;C وا�&�9��*%.

• 6� ��&9� x�aو� C;�=� <_ ��ا�� L��4 Bk7-

.أدق ������ ا�&2&1

•
.�C (�� و�7ة ا����س ��nHه�ة �<B ا�7را%

ا�*�ب

.-p�rD ;����� ا��2ذة•

•
��.] ���H� C;�=� 6d��(�ت ا��

:�*z �5اص ا�(���6 وا-"��اف ا��*�ري 

��7ار �F� 1;�r�L ا����• 
_�fري ;$�ح أو إ��ا�&���6 وا](<�اف ا��9 �&��  �rD&- [.

•1;�r 7ار��.-&�rD  ��&� ا�&���6 وا](<�اف ا��9��ري ;:�ب �4�L ا���� _> 

U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا�U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا�

 <_ 6�&�H&\��9�B (=�> �=&\7م ����Hر(
 ;�6 -2&1 ��ه�-�6 أو أآ�� �ه� 
�9�B اk&�_*� . �_! ا����
 ا��&�%$
 �*� أو و�7ة ا����س�وا��nه�ة ا�&> 

��. أآ�� -�dن أآ�� -2&&ً� �6 ا�kmى���; C� �� .x)(c.v و��

��ق ����� 

1- �*��8 ا-R)5ف

L�&F(�ت ا����6 ;� C;�=� 
��6 ;��(�ت ا�9� C;�=�

( ). . 1 0 0 %
S

c v x
x

= ×( ). . 1 0 0 %c v x
σ
µ

= ×
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 U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا� U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ف ((ا�R)5-ف �*��8 اR)5-8 ا��*�((
):45-3(�'�ل �
�
���d>ا��7ارس ا� !_ 

 ا���(��Hى أداء ^�ب ا�����&=�� 

  )A( _! درا%_! اk&��ر  ) B(و ا�\�

�<B ا�7را%
 _�d(1 ا��&��Y ا�&���
, ا��7رات و ا����س 6�9�&F6 ا�����2ا��&�6  6��&��� akا �-  :


؟�
 أم ا�\����d>ب ا��7ارس ا��^ L�&F�ا��$�Hب ا�*�� اآ�� -2&&� 

� -5(��ر ا��/رات و ا���سF_ا�� �ا�����

ا-"��اف ا��*�ريا���� ا������

��Rب ا��/ارس ا����7 )A(658

�_�Cب ا��/ارس ا�R� )B(7015

 U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا� U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ف ((ا�R)5-ف �*��8 اR)5-8 ا��*�((

:ا���8

�L�&F ^�ب ا��7ارس ا��
�L�&F ^�ب ا��7ارس  \� 6�اآ�� -2&&� 

ا����d> .

%4.21100
70

15
100).(. === XX

x

s
Bvc

B

B

%3.12100
65

8
100).(. === XX

x

s
Avc

A

A
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 U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا� U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*8 ا-�(�اء �*��8 ا-�(�اء ((ا���*�((

Br��&6 ا���! ا�&�dاري >����داً  . ه� در4
 ُ;79 ا�� ��و���Br��&��; 7 أ(C إذا أ%�$
�ًr��&� Lـ�ن ا�&�ز�d� 6���$���! ا�&�dاري و =�C إ�!  =��6 >�6  �
 ا���  .

�&��Br أي �H&� إ�� إ�! 4*
 ا����6 أو إ�! 4*
 ا��=�ر ��~ Lن ا�&�ز��d�_ �d9وا�.

2- �*��8 ا-�(�اء

Br��&�  ��~ Lا�&�ز�

 ا��=�ر*6 4� �&H�و

�9�B ا]�&�اء � =  
���% 
�� 

Br��&� Lا�&�ز�
�9�B ا]�&�اء � =0

Br��&�  ��~ Lا�&�ز�

 ا����6*6 4� �&H�و

�9�B ا]�&�اء � =
�4�� 
�� 

x m D< <x m D= =x m D> >

����� ����� 


6 (�*��8 ا-�(�اء ا=ول  [���
���r ا����ال(

( ). .
x D

s k I
S

−
=


6 (�*��8 ا-�(�اء ا�'�"�  [���
����r ا���(

( ) ( )3
. .

x m
s k II

S

−
=
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 U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا� U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*8 ا-�(�اء �*��8 ا-�(�اء ((ا���*�((

���ل )3-47:(

 �����b ا]%&���رات ��ا�7Fول ا�&��> �9$> ;89 ا������� ا��

�9�B ا]�&�اء ) 40(�ـ) ;���H��ن ر��ل(��Xآ
، و ا��$�Hب  ��س 
:ا����%pa*� y ا����(�ت

B>ا�:


 ا��=�ر*4 �&H�����b ا]%&���رات �*pa ا��2آ�ت  Lز��- BdX.

ا���� ا������ا����الا-"��اف ا��*�ري

10.43153152

( ) 152 153
. .

10 .43

x D
s k I

S

− −
= = = -0 .096

 U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*ا� U)s)6 ا��(���3ت وا�� �bR*8 ا-�(�اء �*��8 ا-�(�اء ((ا���*�((

���ل )3-48:(

 ����Hو_�ت��;���H��ن (ا�7Fول ا�&��> ��f} ;89 ا������� ا��

�Xآ
، وا��$�Hب درا%
 -��Br -�ز�L ا����و_�ت ) 50(�ـ) ر��ل
:�*pa ا��2آ�ت

B>ا�:


 ا����6          *4 �&H���y4 ا]�&�اء _*�  Lا�&�ز�.

ا���� ا������ا����ا-"��اف ا��*�ري

8.2762.6765.52

( ) ( ) ( )3 3 65.52 62.67
. .

8.27

x m
s k II

S

− −
= = = 1.03
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ا5(��ر ذا@�
   

 �H���ات ا�&����%��:اk&�ري ا��4;
 ا�� 1-6-3

1- C)ب ا��%? ا�<=�;> أ��� 6�


 أي ����س �H&2&1 ];7 أن -�dن -2�� 

��ع �6 ا���;� ه� -3� �ً�H^ آ��mن ا�Hا� t�� y%��
 ا���آ��
 ا���������س ا�

7�� -\&tH و�7ات ا����س ��nه�-�6 _�(�� (=&\7م ����س ا�&2&1 -4��

7�� -�dن  ��
 ا��%? ا�<=�;> -=�وي  ��
 ا��%�? -=�وي  ��
 ا����ال، _�ن ذ�x �7ل �H! أن ا����(�ت -5��

A.       C;�=� 6d�� [

����H��(�ت ا��

B.     �����; �rD&�

 
)ا��2ذة(ا��&$�_

C.   y�-�- !ج إ��&>�
C;�=� B�  (�ت��ا��

D. B و A

A.           ?�_ 
�4�� B.           ?�_ 
���% C.      
�4
 أو �=�و���
              ���H�

D. B و A

A. ا����ال                B.              ?�%ا�� C.       <;�=>ا��%? ا� D. ا��7ى          

A.     ف�&k[ا B��9� B.         ا]�&�اء B��9� C.              ا��7ى D.   ري��ا](<�اف ا��9

A.                 
Hr��&� B.                �&H� C.           6���H� �&H� D. �H� �&H�=�ر           

ا5(��ر ذا@�
�&�Fت    11 , 9 , 10 , 12 , 10 , 8 , 10 , 10 , 11 , 10� �2� 6� 
�:  إذا آ�(x�7� 1 أ%�9ر �9� 2-6-3

ا��%�? �=�وي -6

ا����ال �=�وي -7

   
: إذا آ�(x�7� 1 ا��9$��ت ا�&��� 3-6-3

ا](<�اف ا��9��ري �=�وي -8

�9�B ا]k&�ف �=�وي -9�

�9�B ا]�&�اء �=�وي -10�

A.         8 B.          9 C.         10 D.          11

A.         8 B.          9 C.         10 D.          11

A.         85.625% B.          69.875% C.         25.915% D.          0.0%

A.         6.85 B.          10.25 C.         9.59 D.          0.0

A.         0.11 B.          -0.036 C.         1.25 D.          -1.25

∑ = ,80x ∑ = ,55.9212
x ,8.7=m 10=n


