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♣ †uìmëêˆçñŒèuþa¿´nÇìà©´nî�b�cbàçZMpa‡ò‘ŠÐÛa@òzİ�½a
cr�r

� �� �

òíŠöa†Ûaëügæcpa‡ò‘ŠÐÛaòzİ�½a@ïçŠr×þaLa‰b’nãaÙÛ‡ëæþ‰bàrn�üa@ïÛb½a
¿@òíŠöa†Ûa@æìØí@óÜÇc@�rØi@åß@òzİ�½a@N

QMœîiþa õìšÜÛ ïöŠ½aÑîİÛbi�ËæìØíïöì™ ‰†–ßåß æìØníN
--::�����ت أ��
ة ا������ �����ت أ��
ة ا������ 

Qœîiþa@õìšÜÛ@ïöŠ½a@ÑîİÛbi@�Ë@æìØí@ïöì™@‰†–ß@åß@æìØníN

R@M@@éîÜÇ@Ý•þa@oîjrm@áníë@Ý•þa@ÝßbyN

SMïÛg@á�Ôämë@@òîöbärÛa@pbßbà–Ûa@ëc@õìšÜÛ@ò�b�§a@bíý¨aZM

C C D (Couple charge devices)

 �����م �	 أ���ة ا��� ا���
	 ا������
PMT(Photomultiplier)PMT(Photomultiplier)

���
�����م �� أ���ة ا��� ا���
	 ا��ا
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QM†í†znÛa ëc �ì™ìÛa òÓ… òu‰…ResolutionòÈiŠß ò•ìjÛa¿ÁÔäÛa …†Èi	bÔmë QM†í†znÛa@ëc@�ì™ìÛa@òÓ…@òu‰…Resolution@òÈiŠß@ò•ìjÛa@¿@ÁÔäÛa@…†Èi@	bÔmëN
@@ÞbrßZM@( 300 X 300 Dpi )@N

RM@@@ŠãbØ�þa@bèÈß@ÝßbÈní@
Ûa@Þì•þa@Êaìãc@I@ÁÔÏ@�×bÇ–@ÁÔÏ@ÒbÐ‘–@ÒbÐ‘ë@�×bÇN@H

SM@@ïÜîÌ’nÛa@êŠàÇ@ñ�Ïë@â†‚n�½a@ïöìšÛa@‰†–½a@ÊìãZM@@@@@óäË@â†‚n�½a@õìšÛa@æb×@bàÜ×
óöŠ½aÑîİÛa òÈ‘a Éîà ISWPZWXP�îßìãbãHõbÔãë �ì™ë òu‰… …a‹ bàÜØÏñ‰ì–ÛaN óöŠ½a@ÑîİÛa@òÈ‘a@Éîà ISW@ZWX�îßìãbãH@õbÔãë@�ì™ë@òu‰…@…a‹@bàÜØÏñ‰ì–ÛaN

TMåß@óÜÇa@òîyb��Ì–nÛaë@�jØnÛa@òj�ãN å ó î� ë�j j

UM@@|�½a@ñ†yë@	bÔßZM@@|�ß@ñ†yë@Úbäç@sîyQOX@@	bÔß@„ŠÏRUFSU@@LQOT@@„ŠÏSUFUP@@L
QOR„ŠÏUPFWPÝßb×@„ŠÏ@LWPFQPP@N „ŠÝ „Š



VM@sîy@åß@óöìšÛa@|�½a@wßbãŠi@ñõbÐ×Z
C l tc Color correctionïãìÜÛa@|îz–nÛa@ŠßaëcN

Sharpness@òîÏaŠËìjînÛa@Š•bäÈÜÛ@òîu‰b¨a@Òaì§a@ñ†y@òu‰…N
Descreeningéí‰aì½a pa�qdm òÛa‹g Descreeningéí‰aì½a@pa�qdm@òÛa‹gN

Rotate@ñ‰ì–Ûa@æa‰ë…N
Color modeïöìšÛa@|�½a@òîÇìãNï ì | î ì

Filters@ñ‰ì–Ûa@ñ…ìu@ñ…bíŒÛ@ò•b�@pa�qdm@õbİÇ⁄@pbz‘ŠßN
Color depth@@ïãìÜÛa@ÕàÈÛaIæìÛ@ÝØÛ@pbnîjÛa@…†ÇH

D tr Density range¿brØÛa@ô†½aN
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���� 	��ر �
� �ي�� وه� ���ا��� ا���� �ة�أ� آ��" �$ إ�� �ة ا���� ا������ وه� ���ي �
� 	��ر �����'�&��'�& إ�� $� آ��" أ�
)   C C Ds( و234, $�,�1 ��0/ .�-,م ا*دوات ا���دو�� ا�'��� 

.و��1,ت و	"ا2, و	���ر ��"2; و$�ة ا:$�,س و	��ر ا��8ء

� ��ح ز�,�� 	��ي ?� ��,ز ا���= � &��A� B2 /C*= ا�	 ���و

 /C*ا D	 E�0ا��8ء ا��� &���و2�"ك 	��ر ا:�,ءة و	 &0	F"ة �
ا� ات إ� ,ت ,ت34CCDل � ا J , ة ا:�, � أ أ ، أو أن �B ا:�,ءة .,1�Jام ���,ت 34CCDsل ��1,ت إ�� و$�ات ا�ـ

 B�� /C*ا D	 ا��8ء MN�2و /N1أ D	 /C*ا���8,ء :�,ءة ا O�1ر�
Nا�
و$�ات �
� PQ��� �1�� إ�� 	"Fوي R-,م �S1ا�. &�����CCDs و$�ات �
� PQ��� �1�� وي إ��F"	 م,-R �S1ا�. &�����CCDs


��ر �
� أ1
�.�D وه�, إ	, � ,�
�T�� �? ���8ة ا���= ا���و�0�� أ�
وه� ا��-,م ا*آA"  دورة 	�= 	N"دةأن 2�T�� B/ ا*C/ ا��
�ن ?� 


& .U�"اء ا���= �T�� B',راً اVن ، أو أن 2Rا X
.  دورات3Zث �



½ ½ c còzİ�½a@ïöìšÛa@|�½a@ñŒèuc@ÝàÇ@lìÜ�c



[� إ�,ءةأ��[ 	D آA,?�	�ىCCDsا�'��� ا���دو��ا*دوات��']♣

�,8�N,ت ا��A,?� ا���ى .���, ٢.٠٠ إ�� �2/ _3ل أ^B إ�� �,���� 

� 	, وهMا  ٤.٠٠ إ�� PMTs  /�2 ا�����8��.ا�����8 ا��,8�N,ت .& �

♣  �R�
و�2�� أ82ً, اR,�1"ات 	��Q� ��Sم .�N/ ا�'N,?�,ت وا�'"ا�= ا��
، PQ?/ N. Q� أ4"ى اع Rأ ،PQ? � ا�0,آ ل ا* / N� أ4"ى اع Rا ، PQ?/�N. م�Q� اع أ4"ى�Rوأ ،PQ? ل ا�0,آ���C*ا /�N� اع أ4"ى�Rوا

 �N�.راً و,'Rا "Aا ا���ع ا*آMو�02 ه �?,N'ل ا�0,آ�� وا��C*ا D	 3آ
B� �^ة ا��ا�"�2، و���*,. �Rر,Q��,. /^دة أ�� ��Sة ا�����B�,	� ��S0 ا*� و 2" ��� . ر . �� ��� �

�d�Q ��دة أ?8/ .�2,دة $�,��1 � ,��	 e0. "2�S�CCDs  ى�	 d�Q��
�ة ا��ا�"�2�.آA,?� اآ�" و.,�" Bg	D ذ�; �B ��/ ا�X ��دة ا*�

♣ ]�S أآA" .��رة ا��0�� ا�-3ل ��C,N/ آ'] ا�����8 ا��,8�N,ت و��
,��,	�,ا�'���ا���دو��ا*دوات$,��?�	��S02ى�	أ?8/$"آ�، �و�و� ��� �ى2 "  

,ً��,gل و�C*ا �2B ا� ,�,ج �CCDs 0�S .,�ـ 	��R3ل إ_ "�Q? ,ً���R 
i��. ا���ى �?,Aا����ود ا�� ,�� .



|öaŠ’Û@ïöbäjÛa@kî×�ÛaCCD
S
| Š ï j kî �

S
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♣ âìÔí|�½biïÜÇòãaìİ�a@òíŠöa…óçëbßaæaæìØmòî�c‰@ëc@òîÔÏc íïí
. ا����� ا���� ا��ا	� و�� ���
ÝàÈíëÑÇbš½biïöìšÛaÝrß@ñŒèuc|�½aïãë�ØÛ⁄aâìÔíë@ïÜÇ@�Ðã ïïï

pbî�b�þaügéãcñ†yëòÜ–Ðäß@ëc‹bèuÝ–ÐäßLpbãaìİ�aë@|�½a@æìØm
ŠÌ•c�bàvy.

♣ âìÔíë@|�¶@Þì•þa@ò�×bÈÛa@òÏbÐ’Ûaë@L@�Ïbäíë@‹bèu@|�½a@
ãë�ØÛ⁄a¿ñ…ì¦aÕÜİíëéîÜÇãbØ ⁄aÕöbÏñ…ì¦aòj äÛbi ïãë�ØÛ⁄a¿ñ…ì¦aLÕÜİíëéîÜÇŠãbØ�⁄aÕöbÏñ…ì¦a@òj�äÛbi

paŠãbØ�fiÛ@ôŠ�þa@¿@Þb©@Š’äÛa@	nØ½a@N
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"�#$% ���&:�Ý�àÈÛ@ÙÛ‡ëscanò��×bÈÛa@Þì�•þa@ï�ÜÇ
�jØÛa áv§apa‡�jØÛa@áv§a@pa‡

'�())��*� ���&:�@Ý��àÈÛ@Ù��Û‡ëscan Þì��•þa@ï��ÜÇï
�Ì–Ûa@áv§a@pa‡@ò�×bÈÛa
‡ +�#,))� ���&:�@Ý��àÈÛ@Ù��Û‡ëscanpa†íý���Ûa@ï��ÜÇ

IòÏbÐ’Ûa@Þì•þaH IÞìH



ا����� ا�
ا	�ي ا����

ا����� ا�
ا	�ي ا��أ��
ا����� ا�����

� � �ي � �



ا��اع ا���ل

ò�×bÇ
 �� ���� �	
وه� ا��� ��� ���ط ا���ء �� �	
�� ا���ء ���ط ��� ا��� وه�

òÏbÐ‘

�������� ا����	� ا���ء إ�� ا�!
	
  �  �   �  � و

�������� ا��%$#�" إ�� ا�

����������!�"���#�$%&����� �����!�"���#�$%&
������ � � �

����� ��	
�� ��ا��	ر ا���

�	�� ا��	�	��ا�����
�	او�����  

د����ل

ا��	&!� ا��%��اتأ"!�ر �����

وا��'!��ت ا���'���

������  ��ا	�

ر���� ��!��"  

��#� ��ات�� ��	��

رو�	&�اف

�'(�	��اف

��#�

� 	

��!	��اف

*��)�)'




-�.�� /�
�-�.�� /�
�COLOR GAMUTCOLOR GAMUT

 jMن ه��� �Q? ,	 �0ة	 ,�
�N ا�� ��رآJا*��ان ا�� Bآ �R�
ا����Qد .,���ى ا�
أ �R�
أو 	�0ة إ4"اج آ�,آ���RGBا���0ة �l,l �"ض ��0/ .,����ذج ا�

 �R�
وه�Mا و^� 20"ض ا���ى   �mCMYK,�� أو?�O ��0/ .,����ذج ا�
^ �ث 2 n� �ة ا� ;
� �Jا إ ات ? 34ل �o� إ� �ة *ى R 
ا�
��R *ى 	�0ة إ��o� X" 34ل ?"ات إ1�Jام �
; ا���0ة $�n ��2ث ^��ر ا�

i إ�"اء ��
�,ت ا��2,0"ة ا�
���R وإدارة ا�
�نS2 ,�	 �R�
?� ا��,ج ا�

��ات ا�	��ج ا�������

�ŠÈÛa pa†yëxaŠ�gpa†yë Þb�…g pa†yë�ŠÈÛa@pa†yë

I@ŠmìîjàØÛa@pb‘b‘
òÐÜn‚½a bèÇaìãdi(

xaŠ�g@pa†yë

I@�î�ub¹⁄a–@�î�mýjÛa@M@@
pbÏë�ÛaMòÇbjİÛa òäî×bßH

Þb�…g@pa†yë

I@òîàÓ‰@a�ßb×@M@ŠãbØ	a

ò † a Óc(òÐÜn‚½a@bèÇaìãdi(pbÏë�Ûa@@@òÇbjİÛa@òäî×bßH ò©†ß@˜aŠÓc(



0�.�� 12��30�.�� 12��3

و��ة ا�"!ام #$� �%�%& '���ات ()%%�* ا�,�ن -%/��' �$# ا�"!ام و��ةا��12�د �%ا��12�د '��/%- ا�,�ن *�%%() '���ات &%�
&%�س ا��زن وا��,,%�%�! و��ة &%�س ا���ل وا�$�	%� و��ة &%�س 

ا��و�%� ا����67 و/89 و&� وه;:ا =�Commission)ا�(  Commission)ا�(�= وه;:ا و&� و/89 ا����67 ا��و�%�

Internationale de l'Eclairage) CIE   �9,�>�	��ذج 
��Aور CDث E,� �F�,Gأ ����I ا�,�ن -%/���xyzJأه =�و ���� أCD E,� �F�,Gث ��AورI ن�ا�, -%/���xyz Jأه =�و

�,I ��:ا���7ذج ا�,�	%� ا����<��� �K *�/%- ا�,�ن 
RGB HSB CIE X Y Z CIE xy Y CIE LAB CIE LUV CMYkRGB – HSB – CIE X Y Z – CIE xy Y – CIE LAB – CIE LUV - CMYk



ا���ن 
	ذج ا���ن�
	ذج�

ا���ا��ت �� ������ ا��اع �ا� ا���ن �!�ذج $#"� �!�ذج ا���ن ا�� ا��اع ������ �� ا���ا��ت  $#"�
ا����"� ا�!/��.�� ,+ $��"* ا���ن و)'�& %�"��  

color moduleأcolor space

R G B

color module   أوcolor space

R G B

C M Y K

òîãìÜÛa@pbËaŠÐÛa

C l SPACE
L A B`

Color SPACE

L C H

H S VH S V



ا���ن و��1ور ا����+ �نا���اغ ور  + و � غ  �

@æìÜÛa@‰ëbª@Ihue – saturation - lightness@@H
ãìÜÛa Îa ÐÛa ¿CIE l*a*b* ïãìÜÛa@ÎaŠÐÛa@¿CIE   l*a*b* 



H S B
H S B

hue

Brightness

ü

Saturation

Éj’nÛa

hue 

æìÜÛa@òÜvÇ
IÜÛa ò aH ñõbšn�üa@òu‰…

Éj
@IæìÜÛa@òíëa‹H

SVPž

YPžRWPž

SV

YP

ž

RWP

QXPž



ا����ج 
	ات�� ا���� ����	ى و����� ا���� جا���اغ �  �   � ى   و � � غ  �

ïãìÜÛa@x‡ìàäÛal*a*b* color @�ŠÈÛaë@Þb�…⁄a@pa†yìÛ
òÐÜn‚½a@@òÐÜn‚½a@xaŠ�⁄aëx Š ⁄ ë
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QM@ïİÈí@æìÜÛa@…ì�þa@æìØ½a@åß@C + M+ Y@òj�äi@QPPE@�i@ÕßbË@bßc@æìÜÛa@
…ì�þaQPPEïİÈíæìÛ…ì�cå×a…N …ì�þaQPPEïİÈíæìÛ…ì�cå×a…N

RM@†íŒí@åß@òu‰…@�ì™ë@ñ‰ì–Ûa@bèm†yë

Ø c …ì�cåß@æìØß@@

100%K

åß@æìØß@…ì�c
100%C+100%M+100%Y
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QM�§a…ì�þa—�‰aÊaìãc‰bjyþaN

�� �!�����

Q�§a…ì�þa—�‰aÊaìãc@‰bjyþaN
R@M@xbnãg@óÜÇcN
SMÃbÐ§aóÜÇÖ‰ëÉjİÛa@åßñŠr×‰bjyþaéîÜÇò•b�@¿Ö‰ìÛa

ÑîÐ¨apbàîà–nÛaëpa‡@pbî™‰þaòÔßbÌÛaN îî ëî ‰

�" "#
!�����WJ

QMÞa†jn�atýqpa†yëòîÇbj�ñ†yìiñ†yaëN
R@M@òÇŠ�@óÜÇcN

SMÊŠ�c@ÒbÐuN
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colorcolor consistencyconsistency   ) ) ����� ��	
�� ��� ����� ��	
�� ���: (: ( � �


	 ا�����د♣��  ا�����ن در�	 �� ������� ا���ن ا����ظ ه� ا���ن ��
�2,.ىو�0ة��ا��!/
-�.ا�-,+ل�'���أ)'�ءوا&%�ءةوا��! �.2,.ىو�0ة��ا��!/
-�.ا�-,+ل�'���أ)'�ءوا&%�ءةوا��!

♣ 4'� ا���ن أن ���'4 ا&%�ءة ��0ر �8ع �/
. 6'0 ا���ن �/
. 06م و�
ا����ر@'�
	 ا&%�ءة �:9 ه� آ�� <=- ا��'>�
	 ا&%�ءة ���ح �:9 ا��2.

���ر��� 	
����

color consistencycolor consistency



�2��.�� ��4��
��2��.�� ��4��
�color matchingcolor matching::��

♣ @@@@@@ïãì�ÜÛa@|îz�–nÛa@Š�ßaëc@Þý��@å�ß@Ý•þa@ñb×bª@ìçëcolor 

b ã Ûò ã ÜÛa ò ¦b ½aÝ rb ã correction wßb�ã�Û@@ò�îãìÜÛa@ò�¦bÈ½aÝ�rßwßb�ãŠiPhotoshop 

Ý�•ÿÛ@òîãìÛ@ñbçbšß@ÝàÇ@Ò†èiñŒ�èuc@ó�ÜÇ@bîöì�™@éz��ß@	@ôˆ�Ûa
ïöìšÛa@|�½a



 �2��.�� ��4��
� �2��.�� ��4��
�

olor t hiolor t hicolor matchingcolor matching



šÜÛ òÐÜn‚½a ò ½a Þa �þaõìšÜÛ@òÐÜn‚½a@òîuì½a@Þaì�þa



MetamrismMetamrism�5#��*2
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♣ aì��ãìØí@s��î¡@æaì��Ûþa@å��ß@xëŒ��i@—n��¥@òî��•b¨a@êˆ��çë
o��¤´ÐÜn��«ë´��Èß ñõb��™g ‰†��–ßo��¤ 
b��ßb·´èib��’nßo��¤@´ÐÜn��«ë@´��Èß@ñõb��™g@‰†��–ß@o��¤@b��ßb·@´èib��’nß

@@@@���àèîÜÇ@Þb���Ôí@ò���Ûb§a@êˆ���ç@¿ë@Š����c@ñõb���™g@‰†���–ßb@@xë‹
‹â‹�ßbnîß

) B( ���ر ا��ءة ) A( ���ر ا��ءة 

��ه�ة ا
	������زم



Color adaptationColor adaptation))����� ������� �������� ������� ���((::��

 ������� 	
� ��ا��ن �#��* (�)��ف ا&�ء ا%$�#"م �� إ��ء��، و�� ا�����ات ا����� ا
* ,�� ا /� اً 3 43 5 ا ا7 �ا إ ا7 �ا ل � � 5�

� �� �

 *�,��- ��.و�5$��ه� �:�ل ا��ن ا7(�6 إ8 ا��ن ا7(�6 ا%�52، و(." و43 ��23 1"ا �/ن ا
ا�,�* ا���� " �F ه<ا ا���� و-��ي ا��ن ا7(�D� 6� ��ة أ)�ى، ��A@ ?�8 ه<= ا��ه�ة 

CHROMATIC ADAPTATION. IJ� �� �?�JAو�J"و أه%�� ا�,�* ا���� �� �KL?� ا
أ أ VMآ ��أن رؤ �� QR�ا�ADK ا�J&�ء، �V(�6 ا�T�U وأ(�6 )��� ا�رق �J"ان �#���5ن، ?�8 ا

��5K� �%�Kداً  "3�Y5� �A. ا7(�6، و,� ?K" رؤ���%� �.ً� �J"و أ(�6 ا�T�U أآ�X زر�3 (�%�Dر�� 
�وه�Kك (.6 ا�A2%:�ت ا�� ���Dن (��ه�ة ا�,�* ا���� وا�� �� ا7ه%��.(V(�6 ا�رق � �


�ل ا%$[ ا&�\� و�� ه<= ا�A2%:�ت �� ���� �� �����.-:ا�.�ف ?���� )��L ا
 43`%- :Simultaneous Contrast - ) :ا%�bا��(ا��J�� ا
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