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≥

UNFzU�� �U�«d0 �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«
WO�uK��« WO�u�uO��«

*�U��« dL� b�U� Ë w��U(« WOD� �uBM�
W�bMN�« WOK� ,�WO�b*« W�bMN�« r��*Ë  ,�ÂuKF�« WOK� ,�¡UO�_« ÂuK� r��

W��uF��« WO�dF�« WJKL*« − �b���� ,�e�eF�« b�� pK*« WF�U�

�uK��« WM?L?C?�*«Ë q�û� W?O??�uK��« w�«uM�« W?�«�b?�« XKL?� ÆhK�?�?�*«
w��« q�«u?F�« W�dF?� p�c�Ë ÂU?� �b*Ë Èd�_«  U?O�uK��«Ë w�d?(«Ë wz«cG�«
lzU??�?D�« vK� ·d??F??�?�« r� s�Ë �dD�« s?�  U�«u??O??(« »«d??�??�« vK?� b??�U??��
b?�Ë Æ��d?D�« V�«u?� vK?� U�b?�«u� s� b??(« W?O??G� p��Ë q�û� W??O?�u�u?O??��«
 UO�uK��«Ë w�d(« �uK��« w� ÍuMF� �d?� �u�Ë v�≈ WO�U(« W�«�b�«  �U�√
tM� wz«c?G�« �uK��« w� d?��√ Îôb?F?� ÀU�ù«  b�√ ULM?O� ,�q�ù« �u�c� Èd?�_«
w� �dD�« s� U?ÎFDI?� ±¥ vK� q�ù« W?�U?�?� W�«�b�« X?MLC� U?L?� Æ��u?�c�« w�
t?�u�« o�d� v�?� UÎ�uM� Ê«e?O?� WM�b?� s� �b?�?L*«Ë WJ?KL*« s� W?O�d?G�« W?IDM*«
w� tM� q�ù« �«b�√ w� W?�U�� vK�√ »�b�« − Ê«eO?� lDI� q�� YO?� ,�ÎôUL�
W�zU��«  U�«uO(« UN� b�u� w��« W�u?�d�« o�UM*« q�% UL� Æ�Èd�_« l�UI*« WOI�
o�UM� b??F� m�«� − �b?� �U?D� w� W?F??�«u�« À�«u?(« �«b?�√ w?� W?O�U?�?�« W?��b�«
w��«Ë �dD�U� WDO?;« WO?�?O��« W?OHK)« v�≈ ��U?�≈ X9 UL?� Æ�W?OMJ��«  UF?L�?��«
 �U??�√ b?�Ë Æ��dD�« V?�«u?� vK?�  U�«u?O??(« b?�«u?� w� U?ÎL??N??� «Î�Ë� VFK�
Ë q�û?� w�d???(« �uK?��« vK� »U?zc�«  U???HK?< d???O�Q� �u???�Ë v?�≈ W???�«�b�«
w��«  U?O?Au?��« iF� W?��u�«  �b?� U?L?� Æ�»öJ�« q�?� Èd?�_«  U�«u?O?(«
UNFzU?�� l�«Ë s� W�zU��«  U�«uO(« l� q�U?F��« WO�O�«d�?�ô W�UF�« `�ö*« lC�
w� UN�«d��« vK� W��d�*« W��U*«Ë W�dA��« dzU�)« s� b�K� WO�u�uO��«Ë WO�uK��«

Æ�W��Ëd*« À�«u(« iF�



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ¥

W����������b������I��

o�UM?*« j�d� �±¤d??�?�u?KO?� ±≤µ[∞∞∞ X?GK� v�??� WJKL*U?� �dD�«  UJ�??� XF??��«
s�ú� UÎ�U?L?{ W?O�U?� W��Ëd?�Ë W?O?�b?M�  U?H?A«u?� U?N� XF?{ËË U?N?C?F?�� �b?�U?�?�*«
 UHA«u?� VKD�� W�uM�� WO�O� l�«u0 d?9 �dD�« Ác� iF� Ê√ k�ö*« s�Ë Æ�W�ö��«Ë
Ác� w� WO�«u?O(« �Ëd?��« vK�Ë �dD�« Ác� Í�U�d� W?�ö� vK� WE�U?�LK� ��b�?� WO?�O�
W��Ëd*« À�«u?(« s� W?F?H�d?� W?�?�� �u?�Ë v�≈ W?��Ëd*«  U?OzU?B?�ù« d?O?A�Ë Æ�o�UM*«
W?�ö?��« �u?�  U??�«�b�« s� b�b?F�« X�d?�√ b??�Ë Æ�W?�zU?��«  U�«u?O?(« s?� W?L?�UM�«
�uK�� WIKF�*« W?O�UL��ô«Ë W?O�HM�« hzUB)« W?�«�� XKL� �dD�« Ác� vK� W��Ëd*«
Æ� U��d*« W�ö�  U?�KD��Ë o�dDK� WO�bMN�« hzUB)« W�«�� p�c?�Ë  U��d*« ��UO�
 U�«uO?�K� WO�uK�?�« dAUMF�« iF�� WML?C�*«Ë WO?�u�uO�?�« lzU�D�« W�«�� XKH?�√ b�Ë

Æ�WKJA*« Ác� W'UF� w� �uB� v�≈ È�√ U2 W��Ëd*« À�«u(U� UND��Ë W�zU��«
�uK��« qL?A� w��«Ë q�û� W?O?�uK��« w�«uM�« vK� ·d?F��« v?�≈ W��u�« Ác� ·b?N�
b�b?%Ë W��Ëd*« À�«u(U?� UN?�?�ö�Ë Èd?�_«  UO?�uK��«Ë w�d?(« �uK��«Ë wz«c?G�«
w��« q�«uF�« vK� ·dF��« p�c?�Ë Æ�WJKL*« w� �dD�« iF� vK� q�û� W��bF�« W�U�J�«
lzU??�D�« vK� ·d??F?��« r� s�Ë Æ��d?D�« s� W?�zU??��«  U�«u?O??(« »«d?�??�« vK� b?�U??��
�dD�« vK?� U��U?A??��« s� b??(« U?N?�U?�«d??� �ö?� s� s?J1 w��«Ë q�û� W??O??�u�u?O??��«

Æ�WO�Ozd�«

q������LF�« W������I�d����

q����ù« �uK���� W����«��
W?O?�?O?��« ·ËdEK� U?ÎF?�� p��Ë Èd?�√ v�≈ W?ID?M� s�  U�«u?O?(« ◊U?A� �d?�?� nK�?��
WO�dG�« WIDM*« w�® q�û� Ê√ v�≈ U?NO� dO�Ô√ w��«Ë �≤¤WI�U��« W�«�b�« vK� Î¡UM�Ë WO�UM*«Ë
Æ�©Î¡U?�� ∑−¥ Ë U?Î�U?�A ±±−∑® ◊U?A� w�d?�?� ©W��uF?��« W?O�dF�« W?JKL*« s� vD�u�«
t?O�≈ XKAu� U?� l� W?I?H?�?� �b�U?A*« Ác�Ë Æ��U?NM�« �d?�?� w�U� W?�«d�« v�≈ Q?�K� r� s�Ë
©UÎ�U?�A ±±−∑® WO�U?�B�« �d�?H�« XBB� Æ�U?OI�d�≈ »d� �U?L� w� �≥¤Èd�√ W�«��
ÎôUL?� hOK� s� b?�L*« ÊU1d� Í�«Ë w� W?F�«u�« q�ù« s� ÊU?FD� WF��√ �uK� W?�«�b�



ÆÆÆ �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«µ

vD�u�« WO�dG�« WIDM*« w� ©WL�U� Í�«Ë® ÂuL'« »d� �d;« Í�«ËË �b� »uM� v�≈
Æ�WJKL*« s�

w� W�Ëd;« dO?� q�û� ÀU�ù« s� �dA�Ë �u�c�« s� �dA� − UÎOz«uA?� − �UO��« -
q�U?� ÂU� �b*Ë Íd?N� �b?F0 W?O�U?�B�« �d?�?H�« w� UN?�uK� W?�«�b� ©W�zU?��«® dzUE(«
Sanyo,® w�u� U?�O� u?O�U� �u� s� u?�bO� d�u?B� W��¬ Â«b��?��U�Ë ©±ππ≤® ©d?N� ±≤®
Ê«u?O� qJ� o?zU�� ±∞ XB?B?� bI?� Æ��uK��« d?AUM� qO?��?�� ©Betamovie, Japan

 U?O�uK�?�« WMLC?�*«Ë �¥¤w��U?(« WI�d?D� bF� U?L?O� U?NKOK% -Ë �uK��« qO?�?�� ¡UM�√
:�WO�U��«

�d???�??H?�« qL??A?� Íc�«Ë (movement “walking” behaviour) w�d???(« �uK?��«�−±
©h�?H��«® ·U?AJ�?�ô« :�WO�U?��« W?O�uK��« d?AUMF�« w� Ê«u?O?(« UN?OC?I� w��« W?OM�e�«
p�U?��Ë �U�¬ l�?�� − d?�¬ v�≈ ÊUJ� s� ©qIM��«® wA*« − U?N� d1 w��« o�UM*« r� U?NM�Ë

Æ��U�d�«
UN?OCI� w��« W?OM�e�« �d�?H�« qLA� Íc�«Ë (feeding behaviour) wz«cG�« �uK��«�−≤
»d?� qLA�ô w��«Ë ©»U?A�√ ,� «d?O�?� ,��U�?�√® t�«u�Q� ¡«c?G�« �ËUM� w� Ê«u?O(«

Æ�W��«d*« �d�� l� UNI�«u� ÂbF� ¡U*«
WOM?�e�« �d�H�« qL?A� w��«Ë (other patterns of behaviour) Èd�_«  U?O�uK��«�−≥
s� �U?�b�« ,����UD*« ,�¡«b?F�« ,�b�b?N?��« ,�d�UJ��«  U?O?�uK� w� Ê«u?O?(« U?N?O?C?I� w��«

Æ�W�«d�«Ë fHM�«
¡UD�ù p��Ë �d??�U?�*« W?�?�«d*« o�d� s?�  UE�ö*« X�Ë� W?OKI??(«  «�U�e�« ¡UM�√

Æ�W�«�bK� ��b;« dO� �d�H�« w� b�UA� b� w��«  UO�uK��« iF�� ÂU� nAË
q��ù« ©W���U��® �«b���√ W����«��

WJK?L*« s� W??O�d??G�« W??IDM*« w?� �dD�« �u� vK?� q�ù« ©W??�U?�??�® �«b??�√  b??A Ô�
:�wK� UL� w� Ë �UD� ±¥ v�≈ WL�I*«Ë ©±® r�� qJA�« w� W�{u*«Ë

�b��©¥ ,��b?� − w�O?LA�« − YOK�«�©≥ ,�YOK�« − »�b?�«�©≤ ,�»�b�« − Ê«�U��©±



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ∂

:�wK� UL� w�Ë UNOK� q�ù« W��U�� W�«�� - w��« �dD�« l�UI� `{u���Æ©±® qJ�
− �b?��©¥ ,��b??� − w�?O??L?A�« − Y?OK�«�©≥ ,�YOK�« − »�b�«�©≤ ,�»�b?�« − Ê«�U?��©±
,�l�M� − m�«��©µ ,�m�«� − �u� − ÊU?��� − wKO?�d�« WD�� − ©W?OJK*« W�U?B�«® WM�b*« o�d�
dO� o�d� − w�?OLA�« − ©WOJFJ�«® W?�dJ*« WJ��©∏ ,�t�u�« − ZK�√�©∑ ,�ZK�√ − l�M��©∂
WJ� − ©Âu??L??'«® W??L�U??� Í�«Ë�©π ,�W?�d?J*« WJ� − vM� −  U??�d??� − dJ�« − 5L?K�*«
,�fL� 5� − W1e�« − lz«d?A�« − W�dJ*« WJ��©±∞ ,�¡«b� − .b?I�« WJ� o�d� − W�dJ*«
o�d� − nzUD�« − W�ËU?(«�©±≤ ,�©µ∞ �® ÷U�d�« o�d?� − W�ËU(« − d?O?�J�« qO?��«�©±±
− hOK��©±¥ ,��b?� − ÊUH�?� − ÂuL?'« − ¡«b� − �d?�� − �b��©±≥ ,�©¥∞ �® W?�U��«

Æ�©±µ∞ �® l�d��« WM�b*« o�d� − b�b� − WM�b*« �dH�



ÆÆÆ �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«∑

− m�«��©µ ,�m�«� − �u� − ÊU?��� − w?KO?�d�« WD�?� − ©W?OJK*« W�U?B�«® W?M�b*« o�d� −
− w�?O?L?A�« − ©W?OJFJ�«® W?�dJ*« WJ��©∏ ,�t?�u�« − ZK�√�©∑ ,�ZK�√ − l?�M��©∂ ,�l�M�
©ÂuL?'«® WL�U� Í�«Ë�©π ,�W�dJ?*« WJ� − vM� −  U�d� − dJ�« − 5LK�*« d?O� o�d�
5� − W1e�« − lz«dA�« − W�dJ*« WJ��©±∞ ,�¡«b?� − .bI�« WJ� o�d� − W�dJ*« WJ� −
nzUD�« − W�ËU(«�©±≤ ,�©µ∞ �® ÷U�d�« o�d� − W�ËU(« − d?O�J�« qO��«�©±± ,�fL�
,��b?� − ÊU?H??�?� − Âu?L?'« − ¡«b??� − �d?�� − �b?��©±≥ ,�©¥∞ �® W?�U??��« o�d� −

Æ�©±µ∞ �® l�d��« WM�b*« o�d� − b�b� − WM�b*« �dH� − hOK��©±¥
XO?�Ë� YO?� Æ�o�dD�« �u� V?�� p?��Ë l�U?I*« ÷d?�Ë l�U?I*« �«u�√ nK�?��

Æ��«bF��« �«dJ� Í�UH��  U�«uO�K� r�u�« p�c�Ë �«bF�K� WOM�e�« �d�H�«
m��«� − �b��� o�d� vK� W���Ëd*« À�«u�(« W��«��

 U�«uO?(« d�√ vK� ·dF?�K� W�«�� W�U?�� WM�b*« − ©W?OJK*« W�UB�«® �b?� o�d� c�√
l�«Ë s� p��Ë m?�«� − �b?� lDI??� vK� e?O??�d?��« -Ë W��Ëd*« À�«u??(« vK� W?�zU??��«
Æ���±¥±≥ ÂU?� w� ��uM*« WM�b*« − �b?� o�d� vK� W��Ëd*« W?�ö?�K� �µ¤ÍuK��« W?�«��
�b?� 5� W?�ö?F�«Ë o�dD�« vK?�  U?�?�dL?K� w�u?O�« �Ëd*« �b?F?� W?�«�b�« qL?A� U?L?�

Æ�o�dD�U� WDO;« W�O��«Ë À�«u(«
q�ù« �uK� vK� W�d�H*«  U�«uO(«  UHK�� dO�Q� vK� WO�Ë√ W�«��

¡UM�√ U??ÎO?�u� lO?DI�« U?N?JK�� w��« �dD?�« vK� ·d?F??��«Ë q�ù« s� lOD?� �U?O??�?�« -
�U�?� vK� »Uzc�« ©ÀË�Ë �u�®  öC?� l{Ë r� s�Ë �dOE(« s� ÃËd?)«Ë �u�b�«
d?O�Q� W�d?F* �u�?�√ �b* UÎO?�u� W�?�«d*«Ë Æ�¡U*U� w�u?O�« �d�« l� ÂU�√ ∑ �b* UN?�d�Ë q�ù«

Æ�Èd�_«  U�«uO(«Ë q�ù« �uK� vK�  UHK<«
¡U�����B�ù«

vK� q�ù« �uK?� ◊U/√ w� d?O?G?��« Èb??� W?�d?F* Friedman’s �U?�?�??�« Â«b?�?�?�« -
Wilcoxon’s Matched �U�?��« Âb?��?�« ÍuMF� �d?� �u�Ë W�U?� w�Ë �uN?A�« Èu�?��

Æ��uNA�« 5� ÍuMF*« �dH�« l�u� W�dF* �∂¤ Pairs



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ∏

Èu�?�*« vK� ©W?�zU��«® W?�Ëd;« d?O� ©Èb*« l� jO?�u�«® q�ù« �u�� �uK� `{u?� Æ©±®��Ëb�
Æ�ÂU� �b*Ë ÍdNA�«

Time (in second) Allocated to :����������:�w� wC� Íc�« ©w�«u��U�® X�u�«dNA�«
Èd�_«  UO�uK��«wz«cG�« �uK��«w�d(« �uK��«Months

Other BehaviourFeeding BehaviourMovement (walking) Behaviour

20.00.0581.01
0.0 – 80.00.0 – 264.0123.0 – 590.0

40.00.0410.02
30.0 – 288.00.0 – 80.0316.0 – 570.0

40.00.0560.03
10.0 – 140.00.0 – 0.0495.0 – 580.0

20.00.0520.04
0.0 – 135.00.0 – 280.0300.0 – 600.0

14.027.0250.05
0.0 – 48.00.0 – 516.070.0 – 600.0

0.00.0150.06
0.0 – 600.00.0 – 250.00.0 – 600.0

600.0 +0.00.0 +7
0.0 – 600.00.0 – 0.00.0 – 600.0

17.080.0503.08
0.0 – 71.00.0 – 358.0242.0 – 587.0

0.00.0501.09
0.0 – 400.00.0 – 90.0210.0 – 590.0

0.00.0570.010
0.0 – 310.00.0 – 0.0305.0 – 585.0

0.060.0540.011
0.0 – 19.00.0 – 480.0120.0 – 596.0

0.060.0399.012
0.0 – 311.00.0 – 404.0186.0 – 600.0

Xr2 = 20.05N.S.Xr2 = 9.75Friedman’s
P < 0.001P < 0.05Test

Z������zU��������M��«

�uK�����« Z���zU��
�uK��« w� ÂUF�« �«b?� vK� ÍuMF� �d� �u�Ë w?zUB�ù« Friedman’s �U���« `{Ë√
(P < 0.001, Xr2 = 20.05)  Èd??�_«  U?O??�uK��«Ë  (P < 0.05 , Xr2 = 9.75)  w�d?(«
Wilcoxon’s �U?��?�« Â«b?�?��« U?�bM�Ë Æ�©≤ ,±® 5�Ëb?'« w� `{u?� u� UL?� �u?�cK�
d�L�u� dN� 5� ULO?� lI� t�√ `C�« Æ��uNA�« 5� ÍuMF*« �dH�« b�b���  Matched Pairs



ÆÆÆ �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«π

Èu�?�*« vK� ©W?�zU��«® W?�Ëd;« d?O� ©Èb*« l� jO?�u�«® q�ù« �u�� �uK� `{u?� Æ©≤®��Ëb�
Æ�ÂU� �b*Ë ÍdNA�«

Time (in second) Allocated to :����������:�w� wC� Íc�« ©w�«u��U�® X�u�«dNA�«
Èd�_«  UO�uK��«wz«cG�« �uK��«w�d(« �uK��«Months

Other BehaviourFeeding BehaviourMovement (walking) Behaviour

0.0132.0416.01
0.0 – 30.00.0 – 510.073.0 – 600.0

0.0308.0292.02
0.0 – 15.080.0 – 585.015.0 – 520.0

600.00.00.03
600.0 – 600.00.0 – 0.00.0 – 0.0

0.028.0558.04
0.0 – 40.00.0 – 325.0275.0 – 600.0

0.028.0558.05
0.0 – 40.00.0 – 585.0275.0 – 600.0

0.00.0376.06
0.0 – 600.00.0 – 22.00.0 – 584.0

600.00.00.07
600.0 – 600.00.0 – 0.00.0 – 0.0

0.0454.0146.08
0.0 – 15.0155.0 – 600.00.0 – 430.0

13.0170.0415.09
0.0 – 25.00.0 – 600.0235.0 – 600.0

12.00.0555.010
0.0 – 45.00.0 – 0.00.0 – 600.0

0.0455.085.011
0.0 – 77.0300.0 – 590.03.0 – 240.0

0.0168.0432.012
0.0 – 18.00.0 – 405.0195.0 – 600.0

N.S.N.S.N.S.Friedman’s
Test

Èd�_«  UO�uK��«Ë (P < 0.001, Z = 1.9) w�d(« �uK��« w� p�� ÊU�Ë uO�u� dN�Ë
w� UN?��Ë rEF?� wC9 �u�c�« Ê_ p�� w� V�?��« �uF� U0�Ë Æ�(P < 0.001, Z = 1.68)

s� qKI� w�U��U�Ë Èd?�_«  UO�uK��« sL{ lI� Íc�«Ë uO�u� d?N� w� w�«d�« �uK��«
ÂU?F�« �«b� vK� ÀU?�ù« 5� UÎ�uMF� U?Î�d?� W�«�b�« q?��� r�Ë Æ��u?�cK� w�d?(« �uK��«
¡UH?��ô« - U?LMO� �Ë«b'« w� l?{u� r� ÂUF�« �u?N� WO?I� w� ÍuMF?� �d� �u�Ë Âb?F�®

Æ�©ÍuMF*« �dH�« p�c� ��U�ùU�



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ±∞

s� w�d??(« U?N?�uK� w� W??�?�� vK�√ XK?�?� �u?�c�« Ê√ ÊUMO??�� ©¥ ,≥® ÊôËb?'«
 U?O?�uK��«Ë wz«c?G�« �u?K��« w� vK�√ W?�?�� ÀU�ù« XK�?� U?LM?O� Æ�ÀU�ù« U?N�UM�d?�
s� d?��√ W?O?LJ� ÃU?�% ÀU�ù« Ê√ p?�� w� V���« �u?F� U0�Ë Æ��u?�c�« w� tM� Èd?�_«

Æ�VOK(« ÃU��ù p�c�Ë qL(« ¡UM�√ ¡«cG�«
Èu�?�*« vK� ©W�zU?��«® W�Ëd;« d?O� q�ù« �u�� �u?K�� W�u�*« W�?�M�« �bF?� `{u� Æ©≥®��Ëb�

Æ�ÂU� �b*Ë ÍdNA�«
Percentage of time allocated to :����������:�w�  U�«uO(« UNOCI� w��« W�u�*« W��M�«dNA�«

% Èd�_«  UO�uK��«% wz«cG�« �uK��«% w�d(« �uK��«Months
Other Behaviour %Feeding Behaviour %Movement (walking) Behaviour %

0%4%96%1

024762

07933

07934

255435

72916

100007

313848

160849

509510

0109011

0346612

12%12%76%�b���F*«
Average

Èu�?�*« vK� ©W�?zU��«® W�Ëd?;« dO?� q�ù« ÀU�≈ �uK�� W�u?�*« W��?M�« �bF� `?{u� Æ©¥®��Ëb�
Æ�ÂU� �b*Ë ÍdNA�«

Percentage of time allocated to :����������:�w�  U�«uO(« UNOCI� w��« W�u�*« W��M�«dNA�«
% Èd�_«  UO�uK��«% wz«cG�« �uK��«% w�d(« �uK��«Months
Other Behaviour %Feeding Behaviour %Movement (walking) Behaviour %

0%70%30%1

08922

100003

018824



ÆÆÆ �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«±±

072285

150856

100007

064368

021799

0198110

1792011

0406012

17%34%49%�b���F*«
Average

q��ù« ©W���U��® �«b��F� Z��zU��
W�U?�� XGK� b?I� ,�q�û� �b� vK�√ q�1 »�b�« − Ê«e?O� lDI?� Ê√ ©µ® �Ëb'« 5��
Íc�«Ë �b?� − YOK�« �U?D� t?OK� r� s�Ë w�u� d?�?�uK?O?� qJ� qL?� ∑[µ �b?F?� q�ù«
�UD�Ë YOK�« − »�b�« �UD� q�� UL� Æ�d��uKO� qJ� �UL� ¥ �bF� q�ù« W�U�� XGK�
qJ� q?L?� ∞[µ �b??F?0 p�� ÊU??�Ë q�ù« W??�U??�??� w�  U??�UDI�« q?�√ t?�u?�« − ZK�√
�b?F?� iH?� v�≈ p�� Í�R�� U0�Ë W�ËU?�?�?� d?O?� l�U?I*« �u�√ ÊQ� U?ÎLK� Æ�d?�?�uKO?�
w� `{u?� u� U?L� p?��Ë lDI*U� q�ù« �b?� �UH��« r?�� 5F� lDI?� w� q�ù« W�?�U�?�

Æ�©µ®��Ëb'«

©m��«� − �b��® W�M�b*« − �b�� o�d� vK� W���Ëd*« À�«u�(« Z�zU��
r�I?� YO� Æ�À�U(« W?O�uM� W?IKF�*«Ë W?LN*« �u?�_« s� o�dD�U� WDO;« W?�O?��« bF�
�uN� W�O� − WOK�� W�O� − WO�«�� W?�O� − WOMJ� W�O� v�≈ ©≤® qJA�« w� tO�≈ �UA� u� UL�
À�«u(« �b?� W��� v�≈ qJA�« d?OA�Ë Æ�©w�� o�UM�® W�u?�� W�O� − ©W��Ë√ Ë√ W?OK�U�®
WDO?;« W?�?O?��U� W?IK?F?�*« À�«u?(« Ê√ p�� s� `C?��Ë Æ�o�UM*« Ác� s?� W?IDM� q� w�
r� s�Ë © U�«d?��ô«Ë  UD;«® WOMJ��«  U?FL�?��« o�UM� w� UNLE?F� lI� o�dD�U�
s� q� r� s�Ë ÂUM�_«Ë q�ù« s� W�zU��«  U�«uO(« U?N� b�u� w��« W�u�d�« o�UM*« UNOK�
w�u?O�« �Ëd*« �b?F� Ê√ v�≈ W?�«�b�«  �U?�√Ë Æ�W?O�«�e?�«Ë WOK�U?��« − W?OK�?'« o�UM*«

Æ���UO� ¥∂∑∏ lDI*« fH� vK�



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ±≤

W?O�d?F?�« WJKL*« o�UM� iF?� w� W?F?�«u�« �dD�« l�U??I?� vK� q�ù« ©W��U??�?�® �«b?�√ Æ©µ®��Ëb?�
Æ�W��uF��«

q�ù« W�U���u�j�u���b��b�r��
ÆÂÆ�o�dD�«lODI�« �b�ÊUFDI�«q�ù«Sector Name�����UDI�« r�«�UDI�«

CamelsSectorAverageHerdsCamelsSector
DensityLengthHerds No.NumberNumberNo.

7.51304920980Ê«�U� − »�b�«1

0.541023.98191YOK�« − »�b�«2

4.01802529725�b� − w�OLA�« − YOK�«3

2.018025.419355WD�� − ©WOJK*« W�UB�«® �b�4

m�«� − �u� − ÊU��� − wKO�d�«
3.71601953586l�M� − m�«�5

1.114524.27157ZK�√ − l�M�6

0.516521484t�u�« − ZK�√7

3.112037.710377o�d� − w�OLA�« − ©WOJFJ�«® WJ�8

−  U�d� − dJ�« − 5LK�*« dO�
W�dJ*« WJ� − vM�

1.09521.7365W�dJ*« WJ� − ©ÂuL'«® WL�U� Í�«Ë9

.bI�« WJ� o�d� − ¡«b� −
2.98224.78237− W1e�« − lz«dA�« − W�dJ*« WJ�10

fL� 5�
1.89524.77173o�d� − W�ËU(« − dO�J�« qO��«11

©µ∞ �® ÷U�d�«
1.46016.4482o�d� − nzUD�« − W�ËU(«12

©¥∞ �® W�U��«
2.917925.414512− ÂuL'« − ¡«b� − �d�� − �b�13

�b� − ÊUH��
2.05226.34105− b�b� − WM�b*« �dH� − hOK�14

©±µ∞ �® WM�b*« o�d�
Æ�o�dD�« �u� d��uKO� = ÆÂ Æ�

q��ù«  U�d��H�  U�HK�� Z�zU��
ÿu?�K� d??O�Q� �UM� Ê√ ©∂® �Ëb?� w� W?�?{u?*«Ë W?O?�u?O�« W?�?�«d?*« �ö?� s� 5��



ÆÆÆ �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«±≥

d�¬ �U�?� v�≈ �U�F*« U��U?�� s� q�ù«  dO� YO?� q�ù« �uK� vK� »Uzc�«  UHK<
Æ�q�_« vK� �u?��√ �b*Ë Â≤µ∞ U�dD� nB� �d?z«b�  U�U&ô« lO?L� w� d?O�Q��« b?�1Ë
UNFL��� p��Ë W�«�b�« l�u� w� ��u�u*« »öJ�« vK�  UHK<« dO�Q� WE�ö� - UL�
Æ�w�U��« w� UÎO���b� �bF�« h�UM�� r� s�Ë �Ë_« ÂuO�« w� d��√ �bF�  UHK<« ÊUJ� w�

o�dD�U� WDO;« W�O��« �u�Ë À�«u(« �b� 5� W��öF�« `{u� Æ©≤®�qJ�

Æ�Èd�_«  U�«uO(«Ë q�ù« �uK� vK� »Uzc�«  UHK�� dO�Q�� WO�uO�«  «b�UA*« Æ©∂®��Ëb�
ÂU�_«q�ù« �U�¬ b�«u�Èd�√  U�«uO� �U�¬ b�«u�
DaysCamel signs tracksOther animals signs tracks

�Ë_«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ∂ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�
w�U��«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ≥ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�
Y�U��«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ≥ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�
l�«d�«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ≥ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�

f�U)«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ≥ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�
��U��«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ≥ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�
l�U��«UÎ�ö�≈ q�û� �U�¬ b�u� ô»ö� ≥ s� d��√ �bF�« »ö� �U�¬ b�u�



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ±¥

W���������A��U����������M�*«

�uK��« w?� ÂU?F�« �ö?� UÎ�u?MF?� U?Î�d??� W?O�U??(« W?�«�b�« w� q�ù« s� �u??�c�«  b�√
w��« Èd?�_«  U?�«�b�« t?O�≈ XKAu� U* t�U?A?� «c�Ë Æ�Èd?�_«  U?O?�uK��«Ë w�d?(«
Ác� Ê√ U???L??� �∑¤bMN�«Ë �≥¤dz«e???'« w�Ë �¥¤W��u???F??��« W??O?�d??F�« W?JKL*« w� X?�d??�√
�πË ∏¤W?IDM*« w� �UD�_« W?O?L�Ë W?�?O?��« �uM� U?ÎF?�� d�ü qB?� s� nK�?��  U?O?�uK��«
bF� Íc�«Ë �UD?�_« r�u* UÎF�� nK�?�� Íc�« w�U�M�« ¡UDG�« �d?�Ë w� d�R� U��Ëb� w��«Ë
UN?��U� w�  U�«u?O(« nK��� U?L�  �∏¤q�ù« UNM�Ë W?�zU��«  U�«uO?�K� wz«c� �bB?L�
w� t?OK� U2 ¡«cG�« s� �d?O�?�  UO?L� pK?N�?�� ÀU�ùU� Æ�b?�«u�« oA�« �«d�√ 5� ¡«c?GK�
¡UM�√ ¡«cG�« W?OL� ��U�e� ÃU�?% v��_« Æ�WO�U(« W�«�b�« l� o�«u?�� «c�Ë �πË ∏Ë ≥¤�u�c�«
ÃU�?% VOK(« vK� �uB?�K�Ë Æ�Â_« VOK� v�≈ ÃU�?% w��« �UGB�« W�U?��Ë qL(« �d?��
bI?H�« i�uF�� p��Ë ¡wD��«Ë d?L��*« d?O�K� ÃU�?% �UI�_« ÀU�S� Æ��dL?��� W?�d� v�≈
U?ÎF??�� p��Ë d?�ü Ê«u??O?� s� W??�d?(« W?O??�?O�«d??�?�≈ nK�??�� b?I??� Æ�VOK�K� w�u??O�«
q�√ WO?L� bI?H� q�ùU� Æ��±±Ë ±∞¤r��K� wzU?*« bIH�« W?OL� �«b?I�Ë r�'« W?O�u�uO?�H�
Æ��UNM�«  «d?�� rEF� �dL�?�� W�d� w� U?NKF�� U2 �±≥Ë ±≤¤WO�u?O�« W�d(« ¡UM�√ ¡U*« s�
d�U<« w� U?N�HM� Â_« Ãe� U?� dO�J� Æ�VOK?(« ÃU��≈ WAd� ��U?�� v�≈ Í�R� q�UI*« w�Ë
Ë√ �d�u�« �U�'« rL� vK� p�� ÊU� u�Ë v�� U�bO�u� VOK(« dO�u� WOG� ¡«cG�« s� U���
·dD� ÊuJ� Ë√ f?�bK� W?{d?� d?�?�√ q?�ù« s� ÀU�ù« qF?�� U2 �dD?�« V�«u?� vK�
s�d�� Ë√ b?�«Ë d�� s� q�ù« ÊU?FD� ÊuJ��Ë Æ��dD�« vK� À�«u(« �u?�Ë w� V��?��
UÎ��U�Ë �¥Ë ≥¤Èd�_«  U�«�b�«Ë WO�U(« W?�«�b�« l�«Ë s� p��Ë ÀU�ù« s� W�uL��Ë
− �b?� o�d� vK� À�«u(« �b?� ÷«dF?��« �ö?� s�Ë Æ��d?OG?B�« �u�c�« `�� r�� U?�
− q�ù« UNM�Ë − W�zU�?�«  U�«uO(« UNO� d�J� w��« W�u?�d�« W�O��« Ê√ b$ UN�U?����Ë WM�b*«
�b� �UD� ÊQ� U?ÎLK� À�«u(« �b� YO� s� W?OMJ��« o�UM*« bF� WO�U?��« W��b�« w� w�Q�
U?NM� h��Ë Èd?�_«  U�UDI?�« w� tOK� u� U?L?� q�û� W��b?� W�U?�?� q�√ q�1 m�«� −
Æ�q�ù« s� W?O�U?� W��b� W?�U?�� q�1 Íc�«Ë �b?� − YOK�« �UD�Ë »�b?�« − Ê«eO?� �UD�
À�«u?�K� W?�?�� v?K�√ �b?� − YOK�« �UD�Ë »�b�« − Ê«e?O?� �UD?� ÊuJ� b?I?� p�c�Ë
�«b?�√ ��U�� �u?F� U0�Ë Æ�m�«� − �b� �U?D� s� W�zU?��«  U�«u?O?(« UN?�?�?�� w��« W��Ëd*«



ÆÆÆ �dD�« vK� W�zU��«  U�«uO(« À�«u� s� b(«±µ

�b?� ��U�� ÆÆÆ qL?A�Ë »U?��_« s� �b?� v�≈ Ê«e?O?� − �b?� o�d� V�«u?� vK� q�ù«
,�q�ù« qIM� s� b?�� ÃUO?� �u�Ë Âb� ,�o?�dD�« V�«u� vK� d?�N�«Ë �d?OGB?�« ÈdI�«
»UA?�_« ��U�� v�≈ Í�R� U2 WIDM*« Ác?� w� UÎ�uM� qDN� w��« �UD�_« WO?L� v�≈ W?�U{≈
«c�Ë Æ��dD�« V�«u� v�≈  U�«u?O(« »c' UÎ�u?� UÎF�«� `�B?� «c�Ë o�dD�« V�«u� vK�
 U�?�d*« q�� s� f�b� ÷d?F�� UN�Q� ,��u?O)« vK� �±±¤Èd�√ W�«�� w� Áb?O�Q� - U�
Ë√ ¡«c?G�« s� U?Î�?�� �dD?K� U��u?�?� ¡UM�√Ë �dD�« V�«u?� v?K� »U?A?�_« �«�e� U?�bM�
p�c�Ë 5�?�«�b�« 5� WO�?O��« ·ËdE�« w� ��UH�« l� ,�ÂU?F�« �uBH� U?ÎF�� UN?��U�≈ dO?OG�
q�b�� W?�«�b�« q�� q�ù« U?LMO� W�d� WA?OF?�  «� UN�_ �uO?)« w� W�U?��« W�d?(« W�d�
w� WAU?� VO�U�√ q�û�Ë Æ�W�d?(« ¡UM�√ UNN?O�u� w� �U�d�«Ë ÊU?FDI�« »U�A√ UÎ�U?O�√
v�≈ qI?�M� r� s�Ë w�d�« ¡UM�√ U?N?OK� d9 w��«  U�U?�M�« s�  U?LC?� c?�Q� p��Ë w�d�«
W�d?� w� UNKF?�� U2 �πË ∏Ë ≥¤¡«cG?�« l�«u� 5� qIM��« W?F�d� U�b?& p�c�Ë d�¬  U?��
W?�U��« w�  «d?��uKO?� W�?L� lDI� q�ùU?� Æ�o�dD�«  U?�M� vK� U�b�«u� ¡UM�√ W?Lz«�
�uK��« 5� lL?& U?�bM� ÂuO?�« w� d�?�uKO?� ±∞∞ v�≈ qB� U?L� ,��u?�?��«Ë w�d�« ¡UM�√
w� d?�?�uKO?� ±µ∞ W?�U�?� lDI?� UN�√ b?�Ë Èd?�√  U?�«�� w�Ë  �≥¤Íu?�d�«Ë w�d?(«
w� Âu?O�« w� d�?�uKO?� π∞−∏∞ W?�U�?� lDI�Ë �±¥¤WD�?�M*« ÷�_« w� W�U?� ≤∞−±µ
Æ�W?Lz«� W?�d� w� gO?F� U?N�√ q�û� W?O?FzU�D?�«  UH?B�« s� `C?��Ë �≥¤WO?K�'« ÷�_«
w� wI�� U?L�ö� ÊQC�«Ë ÂUM�_U?� w�d�« ¡UM�√ ÊQC�«Ë ÂUM�_« s� nK�?�� wN� p�c�Ë
p�� �d?G��?� b�Ë  �¥¤d?�¬ ÊUJ� v�≈ ÊöI?�M� r� s�Ë v�d*« VC?M� v�� b?�«Ë ÊUJ�
tÒK�« vKA − .dJ�« UM�u?�� �u?I� �«bB?� «c�Ë Æ�tK�UJ� Âu?O�« UÎ�U?O�√ q�  U?�U� �b?�
©U?N�U?I?� s� q�ù« XKH?�� U?L?� XKH?�� Ê¬d?I�« Ê√�® n?�dA?�« Y�b?(« w� − rK�Ë t?OK�
YO?�� qIM��«Ë W?�d�K� W�U?O?� UN?�F?O?�D� q�ù« Ê√ vK� b�U?� dO?� uN� q�ùU?� tO?�A?��«Ë
s� �dD�«  U?�M� vK� U�b�«u� bM?� ��uD� d�?�√ UNKF?�� U2 ,�b�«Ë ÊUJ� w� vI?��ô
WO�u�uO��« w�«uM�« s� ��UH�?�ô« s� b�ô ÆÆÆ p�� s� b�K�Ë Æ�Èd�_«  U�«uO(« WOI�
d�«uE�« s�Ë Æ� U��d*« À�«u� w� UN���� Âb?� s� b�K� q�ù« q�� W�zU��«  U�«uO�K�
d�?�√ s� u�Ë (Chemo receptions) wzUO?LOJ�« f(U� ·d?F� U� Ê«u?O(« w� W?O�u�u?O��«
 ö�I��� pK�9 w��«Ë U�dO�Ë q�ù« q�?�  UO�b��« UNM�Ë  U�«uO(« w� «Î�UA��« �«u(«
p�U��Ë ¡U*«Ë ¡«c?G�« ÊUJ� 5OF� w� �±µ¤W�b�«Ë WO?�U�(« s� «ÓÎdO�?� «Îb� mK�� WOzUO?LO�



�U��« dL� b�U�  Ë  w��U(« WOD� �uBM� ±∂

Æ�UN�U?�d�H?�Ë ��UC�« �«u*« VM�?�� p�c�Ë �≥¤w�uO�« �«u?���« ¡UM�√ UNF?��� w��« �dD�«
�bB*« s� �UF?��ô« Ë√ »«d��ö� p��Ë wNO?�u��« �uK��« vK�  ö�I?��*« Ác� YF��Ë
,�rA�« W�U?��  ö�?I�?�*« Ác� ·dF� U?� UÎ��U�Ë Æ��b?B*« p�� WO?L�_ UÎI?�Ë wzUO?LOJ�«
�u?HM�« o�U?M� b�b?%Ë lODI�« �«d?�√ vK?� ·d?F?��«Ë ,�wz«c?G�« �uK��« t??�u� w��« w�Ë
 U�«uO?(U� WAU?)« d�c�?��«  ö�U?H� p�c�Ë �b?O'« W�u�d�« o?�UM*« UNM�Ë �U?A��ô«Ë
UN�uM� W?AU� ©W�uC�  U��d?�® WOzUOLO� «Î�«u?� ©�d��® oKD�  U�«uO(U� Æ�UN� W?�d�H*«
W�U?� o�d� s� WOzUO?LOJ�« �«u?(« UNK�I?��� w��«Ë Pheromones  U�u�ËdO?H�« vL��
r� o�d� s� p��Ë U?NMO� UL?O� r�UH?�K� WO�U?� W��� vK� W?OzUOL?O� W?G� q�9 w��«Ë rA�«
b�Ë Æ�U?N�uK�Ë U?N�O?�u�uO�?� vK� d�R�?� ,�`z«Ëd�« ÁcN� ¡«uN�« w� W?�uL;«  U?Oze'«
q� U?NOK� ·d?F��« sJ1 Í√ ��b?�� `z«Ë� © U�u?�Ëd?OH�«® W?OzUO?LOJ�« �«u*« Ác� YF?��
bM� bF� ULO?� U�d�c� sJ1 UÎC�√Ë »«d��ô« ÂbF� d�c?% Ë√ �ôb��« Ë√ »c� `z«Ë� w�
tH�√ p�� w� UÎ�b���� t� WDO;« WIDM*« VKJ�« nA�J� �U�*« qO�� vKF� Æ�UNOK� �Ëd*«
·dF�?�� q�ù« qFH� p�c�Ë �±µ¤�d� ÊuOK� ≤µ ÊU��ù« n�√ �U?��≈ ��b� �uH� Íc�«
WO?HO�Ë ¡«c?G�« �d� p�U��Ë U��U?A��« WIDM� r�U?F� �b% Êôe?G�U� Æ��≥¤UN�u?� U� vK�
p�c?�Ë Æ��±∂¤W?OJ�*« �b?G�« s?� U��d?H� w��«  U�u?�Ëd?O?H�« o�d?� s� U?N?O�≈ �u?Au�«
o�d� s� Èd�_ WIDM� s� nK�?�� w��«Ë »Uzc�«Ë �uNH�« s� UN�U�d�?H� vK� ·dF��«
W?�z«� d??O�Q� 5�� W?O?�U?(« W?�«�b�« �ö??� s�Ë Æ�`z«Ë� s�  U?�d??�?H*« Ác� t?�d??�� U?�
�dz«b� W?O?�u?O�« W?�d(« ¡UM�√ U?��U�?� d?O?O?G�?� p��Ë q�ù« �uK� vK� »Uzc�«  U?HK�?�
 UHK<« d�√ p�c?�Ë q�_« vK� �u��√ �b*Ë  U�U&ô« lO?L� w� Â≤µ∞ U�dD� nB�
Æ� UHK<« dO�Q� �u?I� UÎI�Ë U��b�  ËUH�� w��«Ë »öJ�« UN?M�Ë Èd�_«  U�«uO(« vK�
 U�«u?O(« bM� rA�« �d�U� s� 5��«e*« iF� ��U?H�?�« WOKI?(«  «b�UA*« �ö?� s�Ë
Ë√ ©»Uzc�«®  U?�d?�?H*« b?�√ oOKF?�� p��Ë w�«u*« �«d?{√ s� rN?��«e?� W�U?L?� W?O?G�
W?{d?� d?�?�√ ÊuJ� w��« V�«u?'« vK� b�b?�?��U?�Ë W?��e*« s� V�U?� vK� U?NM� ¡«e?�√
b�Ë Æ�W�zU��« dOL(« s� ��«e*« W�UL( U?NM� ¡«e�√ Ë√ �U�C�« oKF� UÎ�UO�√Ë ÕU�d�« »u�N�
ÊôeG�« �U?F�S� p��Ë rA�« W?�U� s� �±∑¤b�u?��« q�� Èd?�_« �Ëb�« iF�  �UH?��«
¡«�Ë l�«b�« ÊU?�Ë Æ�À�«u?(« �u�Ë w� V?��?�� b?� w��«Ë �dD�« V�«u?� vK� ��u?�u*«
Â«b?�?�?�« u� WKJA?*« Ác?N� Ãö?F�« ÊUJ� ©»Uzc�«® U?N�U?�d?�?H?� s� U?Î�d� u� U�b?�«u�
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`z«Ëd�« Â«b?�?�?�U� p��Ë W?O?�U?�_« U?N?F?�«u?� v�≈ U?N�U?��ù Èd?�√ �d?�  U?�d?�?H*«
ô√ V�� U?L� Æ�o�dD�« V�«u?� vK� U?NF?{ËË UN�U?�d�?H� s?� W�?F�M*« © U�u?�ËdO?H�«®
Èb� ¡U?�c�«Ë W?OM�c�«  «d?�?)« V�U� u?�Ë WO?�u�u?O?��« lzU?�D�« s� U?ÎL?N� U?��U?� qH?G�
 «�b�Ë W?OM��  «d�?� pK�9  U�«uO?(U� W�«b?�� p�� ÃU�M�?�« UMMJ1 Íc�«Ë  U�«u?O(«
iF� tKK?�?�� b?� Íc�«Ë w�d�« ¡UM?�√ U?Nz«c?� ¡U?I?��« v?K� ��b?I�« U?NM�Ë W?O?�U?� W?O?�«��≈
�uB?�K� qO?(« »uK�√ Â«b�?��« p�c?�Ë Æ�t�?H� Ê«uO?�K� ©W�U?��«® ��UC�«  U�U?�M�«
WJzUA�« �ö?�_« vD��� UN�√ k�u� q�û� W?OKI(«  «b�UA*« �ö� sL?� Æ�¡«cG�« vK�
vD�?�� U??N�√ k�u� d?�¬ l�u?� w�Ë Æ�W?F��_« U??N?�«d�√ vK� u?�?(« o�d� s� d?zUE�K�
ÃU?O��«Ë o�d?D�« 5� ��u�u*« »U?A?�_« v�≈ �uAu?K� W�?Ozd�« �dDK� e?�U?(« ÃUO?��«
ÃU?O?��« �u�Ë Âb?� W�U?� w� p��Ë u?�?(« W?I�d� Â«b?��?�U� U?�≈ ÆÆÆ 5�?I�dD�« Èb?�S�
vK� �u?�F�« v�?� ÃUO?��« �«�U�0 d?O��« Ë√ ,�ÃU?O�?� r�b*« Íb�b(« pK��« ¡U?I� sJ�Ë
p�c�Ë Æ�»UA�_« v�≈ �u?Au�« r� s�Ë o�dD�« Âd� v�≈ �u�bK� pK�� Ë√ W?��� �Ë√
�u?�Ë w� W�?Ozd�« �dDK�  U?�«uO?(« »c?� vK� b�U?�� w��« q�«u?F�« r�√ s� Ê√ b?$
UNJK?�� w��« q�ù« p�U�� v?K�  U��d*« o�d� b?OO?A�Ë �dD�« V�«u� vK� »U?A�_«
W?�O?� s� ��U�?� o�dD�U� WDO?;« W?�?O��« Êu?J� U�bM� W?AU?� W�u?�d�« o�UMLK� �u?AuK�

Æ�W�u��
UNM� h��Ë  U�«u?O(« Èb� WO�uK��« �U?�D�« s� ��UH��ô« V�� Èd?�√ WO�U� s�Ë
�uK��« «c� vK� d?�U�*« dO� d?O�Q��« w�  U?��d*« ËbzU� V�?��� b� Íc�«Ë �u?F��« �uK�
s� nK�?�?� b?� q�ùU?� Æ�o�dD�« V�«u?� v?K� q�ù« �b�U?A?� bM� t?�?M*« �ö�S� p��Ë
�uK� UN�b� b�u?�� �dD�« s� UN�«d?��« bM� p��Ë �uF?��« �uK� w�  U�«uO(« s� U�d?O�
d�R� t?�M*«  uA l� W?�?�d*«  uA s�«e?�� U?�bM� sJ�Ë  U�?�d*«  «u?A√ vK� �uF?��«
vK� p�� bF� d�R� b� Íc�«Ë ÁU&ô« b�b% vK� ��bI�« Âb?� v�≈ UNF�b� U2 UN�uK� vK�
�u?� fHM� d?O�Q?��« «c?N� UN?��U?�?�?�« ÊuJ�Ë ��ËU?:« q�ù«  «c�U�Ë lODI�« W?�U?� �uK�
 U�?�d*« Ë√ UN�?H� W��dLK� À�U?� �u�Ë w� V��?�� UNKF�� U2 �Ë_« Ê«u?O(« W�U�?��«

Æ�UNM� W��d�  U�U�� vK� w��«
·b??N� w?��«Ë �dD�« À�«u??� w� q?�ù« V�??�� s� b??�?K� W??�d??�??I*« �u?K(« s�Ë
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Í�R� w��« »U��_« ÔW�dF� ,� U��d*« o�d� s� q�ù« �UF�≈ W�ËU�� v�≈ v�Ë_« W��b�U�
o�d� s� q�ù« �U??F�≈ s� sJL?�?� r� «�S?� Æ�»U?�?�_« Ác?� w�ö� r� s�Ë U?N�«d??�?�« v�≈
Ê≈ Æ�o�dDK� U��u�?� bM� q�ù« l� q�UF��« W?OHOJ� W?AU�  U�d�?I� �UM� ÊS�  U?��d*«
�u??�Ë :�ÎôË√ ,�wK� U?� W��Ëd?*« À�«u?(« w� q�ù« �«d??�?�ô W?��R*« »U?�??�_« r�√ s�
hK�?��«® W�«�≈ u?� WKJA*« Ác� q( t?�d?�?I� Íc�«Ë Æ��d?D�« V�«u?� vK� »U?A?�_«
«c�Ë W�d�K� d?L��*« VOKI��« ÆÆÆ w�U�?�« u�M�U� �dD�« V�«u� s� W��d?I�« »UA�_« ©s�
(Herbicides) WOzU?OL?OJ�« �«u*« iF� �� ÆÆÆ X�ËË b?N� v�≈ ÃU�?��Ë UÎHKJ� Êu?J� b�
 U�U?�M�« vK� U�d?O�Q� Âb?� l� o�dD�« w�?�U� vK� j?I� »U?A?�_« u?LM� `L?�� ô w��«
hK�?��« w� �bzU?H�« fH� Í�R�Ë W?HKJ� q�√ ÊuJ� Èd?�√ �«u� s?� Y���« Ë√ Èd?�_«
UNJK�� w��« q�ù« p�U�� vK�  U��d*« o�d� bO?OA� :�UÎO�U� Æ�©»UA�_«® gzUA(« s�
�u�F� ©�u�?�® WIKF� d�UF� qL� o�d� s?� ÊuJ� q(«Ë ÆÆÆ W�u�d�« o�UMLK� �uAuK�
p�U?�*« e?O?9 U?N?I�d� s� w��« q�ù« Èb?� W�u?I�« rA�« W?�U?� s� ��U??H?�?�ô« l� q�ù«
r�UF� vK� q�ù« �b� Íc�« Êu�ËdOH�« Â«b�?��« ÆÆÆ wK� U* UÎI�Ë p�� ÊuJ�Ë UN� WAU)«
vK� bL?�F� t?�U$Ë UÎHKJ� ÊuJ� «c� U0�Ë W?IKF*« d�UF*« vK� Ád?A�Ë UN� W?AU)« �dD�«
��ËU?:« WI?DM*« p�c?�Ë �u�?'«Ë d�U?F*« vK� q�û�  U?HK�?� d?A� ÆÆÆ WI?DM*« WF?O?��
Æ��dD�« �u�?� s� Îôb� d�F*« Â«b?���ô q�ù« t?O�u� vK� b�U?�� d2 qJ� vK� ÊuJ�Ë
ÆÆÆ wK� U* UÎI�Ë ÊuJ� p�c� q(U� W�u�� W�O� o�dD�U� WD?O;« W�O��« Êu� W�U� w�  :�UÎ��U�
s� U?NF?M* p��Ë  U�«uO?�K� W�u?�d�«  U?�?O��« w� W?F?�«u�« �dDK� Íb�b?� ÃU?O� qL?�
b� v�≈ W?HKJ� ÊuJ� b� w��«Ë o�UM?*« ÁcN� W��Ë� W�UO?A �u�Ë l� o�dD�« Âd?� �u��
w��« `z«Ëd�« o�d� s� �dD�« V�«u?� s�  U�«uO?(« �UF�ù rA?�« W�U� nO?�u� ÆÆÆ U�
wK� UL?� p�� ÊuJ�Ë t� �U� �d?�H�  U�«u?O(« s� �u� qJ�Ë  U�d?�H*« s� YF?���
s� U��U?F�ù W�zU?��«  U�«u?O�K� �d?HM*«  «c�U�Ë  U?�d�?H*«  U�u�Ëd?O� Â«b?��?�« ÆÆÆ
w� WO�UM*«Ë WO�O��« ·ËdE�« ·ö��« �U?�«d� l� b�u��« W�d& w� UÎI�U� U�d�√ UL� �dD�«
w��« �dD�« V�«u?� vK� �U�d�« n�� �b?A� p��Ë WJKL*« w� �u�u?� u� UL?� b�u��«
»u?�M� WK?� p�c?�Ë U�d?O�Q�Ë U?N?�U?F?��« s� qKI� U?2 `z«ËdK� d?L?�?�??� d?L� v�≈ Í�R�
UN�UF?��« W��«dL��« Ë W�d��« w� `z«Ëd�« XO?��� v�≈ Í�R� U��Ëb� w��« WJKL*« w� �UD�_«
¡«u�√ l� V�UM�� WO�P� Âb?���� Ê√ V�� WI�dD�« Ác� Â«b��?�« W�U� w�Ë Æ��u�√ �d�H�
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ÆÆÆ «Îd??O�Q?� �u�√Ë �bzU??� d??�???�√ ÊuJ�� W??O?M� �dD� `z«Ëd?�« Ác� oOK?F??�� p��Ë WJ?KL*«
s� W�zU?��«  U�«uO?(« �UF�≈ w� Êu��«e*« U?N�b�?��« w��« WOz«b?��« �dD�« s� ��UH?��ô«
s� w�U?�� © «b?B�® ÃU?O?� qL?� Æ�WH?KJ��« iH?) p��Ë UÎI�U?� U�d?�√ U?L� r?N��«e?�
W�zU��«  U�«uO?(« bB� p��Ë W�u�d�« WOHK)«  «� �dD�« V�«u� vK?� �dLF*«  U�U�M�«
:�UÎF�«� Æ�o�dD�U� WDO;« W�O��« �uM� U?ÎF�� p��Ë o�dD�« s� ��b��  U�U�� vK� ÊuJ�Ë
Í�U�d� vK� t?O�M��U� p��Ë q�ù«  «c�U�Ë  U?�«uO�K� �U��≈ s�  U?��d*« t�?M� t��?�� U�
Âb??� W?�ö??� l{u� p?�� ÊuJ�Ë ,�q�ù« �b�U??A??� bM� t??�M*« Â«b??�?�??�« Âb??F� �dD�«
w� p�� v�≈ ��U�ù« l� W?IDM*« w� q�≈ b�«u� v�≈ d?OA� w��« W�ö?F�« l� t�M*« Â«b�?��«
Ë√ Ê�_« �UO��« w� q�ù« »U?�A√ W�d& s� ��UH��ô« :�UÎ��U?� Æ�W��Ëd*« WO�u��« Z�«d�
Ê�_« w�d� vK� W?�?�U?�  «�U?�≈ l{u� p��Ë W��d�« W?�?{«Ë U?N�uJ� r�uK� W?�?�d�«
r�?� l� V�UM�� r�?��Ë �b?O?F� W?�U�?� s� U�e?O9 W�u?N?�� �d?H�« �Ëb?� qJ� vK�
5J9 Âb�Ë U?N� t���� Âb?F� tL?�� vK� U?NzUI�Ë UN� Ê«u?O(« q�?I� �UL?��« ��U�e� Ê�_«
s� b�K� p�c�Ë tL�� vK� oKF� U� q� q�I� Âb� v�≈ �U?O� t�FO�D� Íc�« UNM� Ê«uO(«
w��«  U?O?Au��« r?�√ s�Ë Æ�UNM?� ¡uC�« ÀU?F?��« W?�O?�� lODI?�« �«d�√ W?O?I� vK� U�d?O�Q�
W?O?�uK��« q�ù« lzU?�� s�  U?�«�b�« s?� b�e*« ¡«d?�≈ ÆÆÆ W?O�U?(« W?�«�b�« U?N� hK��
VO�U�_« Â«b���« ÆÆÆ W��Ëd*« À�«u(« w� UN���� s� b�K� q���« qC�√ vK� ·dF�K�
ÆÆÆ  U?�?�d*« o�d� s� U��U?F�≈Ë  U�«u?O(« vK?� dO�Q?�K� rA�« W?�U?� q�?� W?O�u�u?O?��«
s� �dO�?� «Î�«b�√ rC� W�u��  U�O� s� d9 w��«Ë W�?O�*« dO� �dD�U� ÂUL��ô«Ë e?O�d��«
 U�«�� ¡«d�≈ Æ�Ê«eO� − �b� o�d� q�� p��Ë �d?O�� À�«u� �u�Ë WME� q�ù« ÊUFD�
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ABSTRACT. Camel behaviour including feeding (grazing) behaviour,
movement (walking) and other behavioural aspects have been studied
for one year in order to determine motivations for wild animals to
come close to highways and then suggest the appropriate counter-
measures. The present study showed that, there is a significant differ-
ence in movement and other behaviours, when male and female cam-
els were compare to each other, however, female camels showed
greater feeding behaviour than males. The present study included
camel density over 14 sections of highways in the western region of
the Kingdom of Saudi Arabia from Jizan in the south until Alwajah
north. The highest camel density among all sections was reported in
Jizan-Aldarb section. Grazing zones, where unguarded wild animals
were studied came in the second level in accidents occurring in Jed-
dah-Rabegh section, just after following residential zones. The com-
ponents of the surrounding of these roads were described which play
important roles in the existence of these wild animals. The present
study showed that, there is a clear effect of wolf fecal deposits on the
camel’s movement behaviour and other animals such as dogs. The
present study suggested some recommendations, highlighted a strat-
egy for dealing with unguarded wildlife based upon their behavioural
and biological nature to prevent losses in humans and properties
caused by the involvement of wild animals in traffic accidents.
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