ABSTRACT

This article presents an accurate and simplified method for designing a furrow irrigation system that would be useful in arid regions with clay soils. Field experiments were conducted at a site in Egypt where cotton is grown in clay soils.  The site is usually irrigated every 10 days and follows a three-turn crop rotation. Several parameters were measured including furrow geometry, slope, width, length, infiltration characteristics, advance time, cut-off time, depletion time, and recession time. A volume balance model was applied to simulate water flow in the furrow system, and the results were compared to those obtained from the field measurements. This study shows that a volume balance model can be satisfactorily applied to clay soils, and the length of the furrow and its inlet inflow are the main factors affecting application efficiency. Further, this study indicates that in order to obtain high application efficiencies, furrow inflow rates must increase with longer furrow lengths.
يقدم هذا البحث طريقة بسيطة و دقيقة لتصميم نظام الري بالخطوط صالحة للتطبيق في المناطق الجافة ذات التربة الطينية.  تم إجراء تجارب حقلية في مصر لزراعة القطن في تربة طينية حيث يتم الري كل 10 أيام و يتبع مناوبة ثلاثية.  هذا و قد تم قياس العديد من المتغيرات تشمل شكل الخط، ميل الخط، العض و الطول، معاملات الترشيح الزمنية المختلفة.  وقد تم تطبيق نموذج توازني لمحاكاة حركة المياه في الخط ثم مقارنتها بالقياسات الحقلية.  وقد أظهرت النتائج إمكانية تطبيق النموذج بنجاح للأراضي الطينية و أن طول الخط و التصرف هما أكثر العوامل تأثيراً على كفاءة الري.  كذلك أظهرت النتائج ضرورة زيادة التصرف كلما زاد طول الخط للوصول إلى كفاءة مرتفعة.
